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“SABER ELECTRONICA” 


Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Componentes ARCHIVO 
74160 SABER 
INTEGRADOS TTL ELECTRONICA 


Contador sincrónico de 4 bits con borrado (Clear) directo. 


t 


Características 


Frecuencia máxima de reloj: 32MHz 
Disipación: 305mW 
Tensión de alimentación: 5Y 


El contador también es programable de modo que sus salidas puedan 
ser colocadas en cualquier nivel previamente escogido. 

Un nivel! bajo en la entrada Load inhabilita los contadores para que 
puedan ser presentados los datos de entrada después del siguiente 
pulso de reloj (Clock). 
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Componentes 
TRANSISTORES 


Transistor de efecto de campo MOS de dos compuertas. 


Características 


19mS (típico) 
2,8dB (típico) 
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Componentes ARCHIVO 


INTEGRADOS SABER 
LINEALES ELECTRONICA 


Amplificador de audio de baja tensión - National Semiconductor - 


Características 


"Banda de tensiones de alimentación: 4 a12V (para los sufijos 1,3 y 1) 


Corriente necesaria: 4mA (típico) 

Potencia: para 82 y V¿=6V 325mW (típico) 
para 90 y V, = 6V 700mW 

Banda pasante: 300kHz 

Resistencia de entrada: — 50k0 

Disipación máxima: 1,25W 

Ganancia de tensión: 20 a 200 

Distorsión armónica total: 0,2% (típico) 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


EL SABER NO OCUPA LUGAR 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nuevamente nos encontramos en las 
páginas de nuestra revista preferida para compartir el apasionante mundo de 
la electrónica. 

Como artículo de tapa le proponemos el armado de una consola mezclado- 
ra. Se trata de un proyecto muy solicitado por nuestros lectores que hará las 
delicias de todos los amantes del audio. 

Saber Electrónica estuvo en Berlín, para concurrir a la mayor exposición 
europea de electrónica; el Prof. Egon Strauss realiza un comentario de los ar- 
tículos y avances en esta disciplina para que el lector conozca otros mercados. 

También queremos compartir con ustedes un nuevo lanzamiento; se trata 
del texto "Service de Equipos Electrónicos”, otra obra del Ing. Horacio D. 
Vallejo, destinada a dar las bases para la reparación de equipos con transisto- 
res bipolares, unijunturas, de efecto de campo, tiristores, triacs, circuitos in- 
tegrados lineales, circuitos integrados digitales, etc.. En las páginas 22 a 24 
se da un artículo presentación como adelanto de dicha publicación. 

Siguiendo con el contenido de Saber Electrónica, en la sección de audio 
proponemos el montaje de un amplificador de 500 Watt en la versión estéreo 
de fácil armado y excelente desempeño. En Radioarmador se describen los pa- 
trones de comunicaciones RS232, RS422, RS423 y RS485; en TV la conclu- 
sión de controles remotos y en Video la 6* parte del Mundo del Camcorder 
93-94. No nos olvidamos de los Montajes y Tecnología de Punta, donde como 
siempre, el material es de primerísimo nivel. 

Como verá, ponemos a su disposición abundante información, pues esta- 
mos convencidos de que “EL Saer No Ocupa Luar”. 


Prof. Elio Somaschini 
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¿Qué le falta agregar a su equipo de audio? Si su respuesta es un mixer, lo 
que le ofrecemos en este artículo, por ser mucho más que un simple mixer, 
satisfará todas sus exigencias. Sin duda, lo que diferencia básicamente es- 
te mixer o consola mezcladora de los tipos comunes es la existencia de un 
control de graves y agudos que actúá sobre todas las entradas. Además, 
tenemos dos entradas preamplificadas para conexión de fuentes de seña- 
les de baja intensidad, tales como micrófonos, fonocaptores, captadores de 
bajo y guitarra, etc. La tercer entrada (que puede ser multiplicada para 2, 3 
ó 4) permite la conexión de fuentes de señales más intensas, como graba- 
dores, sintonizadores, etc. Utilizando solamente dos circuitos integrados 
cuádruples, este mixer tiene los recursos y las características que se adap- 
tan a su equipo de audio, cualquiera sea éste, desde el tipo doméstico, has- 
ta el usado en conjuntos musicales o sonorización ambiental. 


Por Newton C. Braga 
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¡(ACA ) 


GRABADOR 


¿Qué caracteriza a un buen mixer? 
Responder a esta pregunta no es fácil 
cuando consideramos las diversas posibi- 
lidades de uso de un aparato de este tipo. 
Un circuito que deba mezclar las señales 
de dos o más fuentes -como micrófonos, 
tocadiscos, grabadores- puede ser simple, 
a punto de usar componentes pasivos en 
un caso extremo, y, por otro lado, puede 
ser complejo, al punto de tener muchos 
componentes como integrados y transis- 
tores si se lo utiliza a un nivel más profe- 
sional. 

La calidad de un mixer, mientras tan- 
Lo, no está conectada solamente al núme- 
ro de componentes que usa, sino al modo 
en que actúan estos componentes, 

Asi, para caracterizar a un buen mixer 
debemos observar algunas de las siguien- 
tes cualidades: 


CONECTADO ENTRE LAS 
FUENTES Y EL AMPLIFICADOR 


SINTONIZADOR 


Aplicación de la consola mezcladora. 


a) Nivel de ruido: un buen mixer no debe 
introducir ningún "silbido" en el am- 
plilicador, 

b 


= 


Un buen mixer debe trabajar con 
fuentes de señales de diversos niveles 
como, por ejemplo, micrófonos y fono- 
captores -que son poco sensibles- 
hasta fuentes de mayor intensidad, 
como sintonizadores y grabadores, 


c) Un buen mixer debe adaptarse a cual- 
quier equipo de audio con nivel de se- 
ñal necesario a su excitación. 

d) Finalmente, debe, simplemente, "mez- 
clar” las señales de las diversas fuen- 
les sin distorsionarlas (figura 1). 


Lo que buscamos en este articulo es 
dar a los lectores un proyecto de mixer 
que pueda ser usado en un gran número 
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AMPLIFICADOR 
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de casos diferentes, con fuentes de alto o 
bajo nivel de señal, con amplificadores co- 
munes y también con un recurso no muy 
frecuente en este tipo de aparalos: un 
control de tonalidad (graves y agudos] in- 
corporado. 

Utilizando solamente dos circuitos ín- 
tegrados cuádruples, lo que equivale a 8 
amplificadores completos internos, este 
mixer tiene dos entradas en cada canal, 
con preamplificador de ganancia 10, para 
trabajar con fuentes de bajo nivel, tales 
como micrófonos, fonocaptores, captado- 
res para bajo y guitarra, etc. 

La tercera entrada del proyecto origi- 
nal es para fuentes de mayor nivel, como 
grabadores, sintonizadores, y con la posi- 
bilidad de conexión paralela de otras, con 
el consiguiente aumento del número de 
entradas (figura 2). 


CONSOLA MEZCLADORA 


CONJUNTO 


MICHOFONOS 
FONOCAPTORES 
CAP. DE GUITARRA 
CAP. TELEFONICOS 


SINTONIZ. 


EXTENSIBLE < | 


GRABADOR. 


, TOCACINTAS 


1 
LL EFECTOS SONOROS 


Aplicación de las entradas de la consola. 


El control de graves y agudos del pro- 
pio circuito es un recurso importante, de- 
pendiendo del lipo de amplificador a ser 
excitado. 

El montaje de este mixer es relativa- 
mente simple, a pesar de la complejidad 
del circuito, si consideramos lo que existe 
dentro de cada integrado. Sin embargo, se 
exige del montador buena experiencia en 
la realización práctica de circuitos de au- 
dio, ya que el bajo nivel de las señales y la 
ganancia elevada de los amplificadores 
vuelven a este mixer susceptible a la cap- 
tación de zumbidos. La utilización de ca- 
bles cortos y blindados, caja melálica y 
placa de circuito impreso, de acuerdo con 
lo indicado, es absolutamente necesaria, 


El Circuito 


En la figura 3 lenemos el diagrama 
simplificado de nuestro mixer, con el que 
haremos el análisis de su funcionamiento, 

Comenzamos con el preamplificador de 
entrada, que lleva un amplificador opera- 
cional de los 4 existentes en cada integra- 
do, según muestra la figura 4. 

En este circuito, la ganancia es fijada 
por la relación entre el resislor de reali- 
mentación (100) y el resistor de entrada 
(10k), lo que significa, en este caso, 10 ve- 
ces, Esta ganancia es suficiente para las 
aplicaciones comunes si tenemos en 
cuenta la elevada impedancia de entrada 
del circuilo y la baja impedancia de la sa- 
lida de esta etapa. 


El capacitor C6 
determina la banda 
de frecuencias de 
operación de esta 
etapa. Su aumento 
permite obtener una 
reducción en los 
agudos. 

En la salida de 
esta etapa se coloca 
un resistor de 5k6 
como carga para 
mejorar la estabili- 
dad de funciona- 
miento, 

Las señales de 
las dos etapas pre- 
amplificadoras, para cada canal, son lle- 
vadas a través de un capacitor hasta la 
entrada de la etapa siguiente. 

Juntamente con estas dos señales pre- 
amplificadas, tenemos también las seña- 
les de la tercera (o demás) entrada, que 
no necesita de aumento de intensidad, 

En este punto del circuilo encontra- 
mos los tres potenciómetros de 22k que 
hacen la dosificación de las señales que 
deben pasar a las etapas siguientes, 0 
sea, los potenciómetros de control de en- 
trada del mixer. 

La elapa siguiente está formada bási- 
camente por un amplificador operacional 
más, según muestra la figura 5 en la 
misma configuración, obteniéndose, asi, 
una ganancia adicional de tensión de 10 
veces, 
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SALIDA 





PREAMPLIFICADOR 





Preamplificador empleado. 


De la salida de esta etapa, lambién do- 
lada de un resistor de carga de 5k6, la se- 
ñal es llevada al control de tono lipo "Ba- 
xandall”, según muestra la figura 6. 

Los potenciómetros controlan, enton- 
ces, el nivel de graves y agudos de las se- 
ñales ya mezcladas, que pasan a la etapa 
de salida que está formada por el último 
amplificador operacional de cada inlegra- 
do. En la posición con el cursor en el me- 
dio del giro, ge obtiene el pasaje de las se- 
ñales sín atehuación o refuerzo, lo que 
quiere decir que el control de tono no ac- 
túa. 

De esta manera el amplificador final 
sirve de "driver" para la señal ya mezclada 
y con la tonalidad controlada, siendo esta 
señal enviada hacia un potenciómetro de 
4k7, donde se hace el control de nivel de 
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MEZCÍADOR 


Amplificador de ganancia adicional. 


CONTROL DE TONO 
Control de tono. 





acuerdo con la excitación necesaria a ca- 
da equipo de audio. 

La fuente de alimentación es del tipo 
simétrico, debiendo proporcionar tensio- 
nes entre 7 y 9V con buen filtrado, sin 
necesidad de regulación. 

Si bien en el proyecto original damos 
la utilización de una fuente fija, existe la 
posibilidad de hacer la alimentación con 


pilas o baterías de 
9V, ya que el con- 
sumo de la unidad 
es bastante bajo ((- 
gura 7), 

Observe el lector 
que, como las en- 
tradas de los ampli- 
ficadors son de alta 
impedancia y el cir- 
cuito trabaja con 
señales de pequeña 
intensidad, existe el 
peligro de captación 
de zumbidos e, in- 

“cluso, de realimen- 
taciones. 

Es básico tener 
cuidados especiales 
con la utilización de 
cables cortos y blin- 
dados y buen filtra- 
do de la fuente, pa- 
ra obtener el 
funcionamiento de- 
seado de esta con- 
sola mezcladora. 


AL CONTROL 
DE TONO 


REALIMENTACION 
A ———Á 


Los Componentes 


Todos los componentes utilizados en el 
montaje de este mixer son comunes, ha- 
biendo algunas posibilidades de alteracio- 
nes en-el proyecto original. inclusive en 
función de los tipos de conectores de en- 
lrada y salida, de acuerdo con el tipo de 
equipamiento a ser conectado. 


Fuentes de alimentación. 


Nuestra sugerencia es usar una caja 
metálica para alojar el circuito, según 
muestra la figura 8, reduciéndose asi el 
peligro de captación de zumbidos. 

Con relación a los componentes elec- 
trónicos, para su obtención cabe hacer 
las siguientes observaciones: 

El circuito integrado debe ser del lipo 
LM324, relativamente común, formado 
por 4 amplificadores operacionales en 
una única cubierta. Si el lector quisiera 
prevenirse contra posibles daños en el in- 
tegrado durante cl montaje, puede adqui- 
rir un soporte DIL de 14 pins, que será 
soldado en la placa de circuito impreso 
para proteger el integrado con más segu- 
ridad. 

Los potenciómetros son todos dobles 
con los valores indicados en la lista de 
maleriales. Existe la posibilidad de usar 
controles independientes para los dos ca- 
nales, pero, en el caso, tendremos 12 po- 
lenciómelros simples, lo que exigirá alte- 
ración en el dimensionamiento de la caja. 
Existe, finalmente, la posibilidad de ha- 
cerse un mixer "mono" con el montaje de 
un solo canal con potenciómetros sim- 
ples. 

Los conectores de entrada son. origi- 
nalmente. del tipo RCA, pero, dependien- 
do del lLipo de equipo a conectar en la sali- 
da y entrada, se pueden hacer 
modificaciones. Optamos por las barras 
de jacks conjugados del típo RCA, que se 
pueden conseguir con facilidad y. por lo 
tanto, facilitan el montaje para los menos 
habilidosos. 
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Gabinete para alojar el equipo. 





Los resistores son todos de 1/8W 6 
1/4W para obtener un montaje bien com- 
pacto. pudiendo ser su tolerancia de 10% 
e incluso, 20%, del tipo común. 

Los capacitores de 100nF y 220nF 
pueden ser tanto cerámicos como de po- 
liéster, con tensiones de trabajo a partir 
de 25V, 

Los demás capacitores con especifica- 
ciones en nF pueden ser de poliéster me- 
talizado mientras que los especificados en 
pF son de cerámica comunes o plate. 

Para la fuente de alimentación se usan 
dos capacitores electrolíticos de 2200pF, o 
más. para 16V en el filtraje y dos de 
10OnF. de cerámica, en el desacoplamien- 
Lo (los capacitores electrolílicos son in- 


ductivos, de ahi la necesidad de hacer el 
desacoplamiento de este modo). 

Los diodos de la fueñte son del tipo 
1N4002 o equivalentes y el Lransformador 
debe ser de 6+6V con cualquier corrienile 
de secundario a partir de 100mA. 

Use un transformador de buena cali- 
dad, preferentemente de grano orientado, 

Además de los componentes electróni- 
cos. el montador precisará cable blinda- 
do, cable común, perillas para los poten- 
ciómelros, llave general, tornillos. 
luercas, elc. 

El acabado de la caja puede ser reali- 
zado con barniz incoloro sobre indicacio- 
nes hechas con letras autoadhesivas o de 
otro lipo. 


0 


SA223 SLZCTRONICA N* 26 





Montaje 


Para soldar los componentes, princi- 
palmente el circuito integrado, se debe 
emplear un soldador de pequeña poten- 
cia, máximo 30W, y de punta bien fina. 

Después de preparar la caja para el 
montaje y la placa de circuito impreso, el 
lector debe reunir todos los componenles 
y verificar si están de acuerdo con lo indi- 
cado. Observe principalmente los capaci- 
Lores, ya que pueden exigir un cuidado 
especial para su colocación en la placa, 
en vista de sus dimensiones. Compruebe 
también si el cobre de la placa de circuito 
impreso se encuentra perfecto, sin inte- 
rrupciones en las tiras o, bien, sin "puen- 


CONSOLA MEZCLADORA 


tes" que cortocircuiten terminales del in- 
tegrado u otros componentes. 

En la figura 9 tenemos el circuito com- 
pleto del mixer con los valores de los com- 
ponentes, correspondiendo solamente, a 
uno de los canales. El otro canal es idén- 
tico, siendo alimentado en los mismos 
puntos de la fuente de alimentación. 

En la figura 10 tenemos la placa de 
circuito impreso para los dos canales en 
tamaño natural, y en la figura 11, el mon- 


taje de la fuente de alimentación usando 
una pequeña barra de terminales. El 
transformador será fijado en la propia ca- 
ja. Observe que el polo neutro de la fuente 
es conectado al chasis o caja, de modo 
que ésta sirve de blindaje, evitándose, asi, 
la captación de zumbidos. 
Comience el montaje soldando los 
componentes en la placa. 
a) Suelde, primero, el circuito integrado 
o su zócalo, Observe bien la posición 


n09/220v 


b) 


" de este componente, la que está dada 


por la marca que identifica el pin 1. El 
soldado debe ser rápido ya que el cir- 
cuilo integrado es sensible al calor. 
Cuidado: no deje que la soldadura se 
extienda y cortocircuile terminales 
adyacentes. Si esto ocurriera, limpie 
la soldadura con un palito de madera 
y la punta caliente del soldador. 

Suelde todos los capacitores obser- 
vando sus valores. Cuidado con las 


Circuito correspondiente a un canal de la consola mezcladora. 


SABER ELECTION'CA N* 76 





CONSOLA MEZCLADORA 















Oo: 


O ls 






TIERRA DE LOS 
POTENCIOMETROS 
Y JACKS 
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Placa de circuito impreso para los dos canales. 








marcaciones diferentes: 100nF puede lores de los capacitores de 39nF y 4n7 do con la posición de cada uno. Sea 
venir como 0,14F o, bien, como 104, son dados por la bandas de colores, rápido al soldar ya que estos compo- 
dependiendo de la marca. Sea rápido  c)] Suelde todos los resistores observando nentes son sensibles al calor excesivo. 
con la soldadura de estos componen- sus valores por los anillos de colores.  d) Fije Lodos los potenciómetros en la caja 
tes pues son sensibles al calor. Los va- Doble y corte sus terminales de acuer- y los conectores, tanto de entrada co- 
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e) 
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Montaje en barra de terminales de la fuente alimentación. 





mo de salida. La posición de estos com- 
ponentes está dada en las figuras 12 y 
13 de acuerdo con las conexiones, 
Monte la parte referente a la fuente de 
alimentación teniendo cuidado con 
las posiciones de los diodos y de los 
capacilores clectrolíticos. Fije el puen- 
le y el transformador en la caja. 

Haga la conexión de la fuente a la pla- 
ca de circuito impreso usando cables 
cortos y, en seguida, la conexión de 
los potenciómetros y de los conectores 
de entrada y salida, de acuerdo con la 
figura 12. Los blindajes de todos los 
cables deben ser conectados, preferi- 
blemente, a un cable grueso común 
sin capa, el que será fijado al chasis 
en un punto de tierra común, Este 
procedimiento evita la captación de 
zumbidos por el circuito, 

En la conexión de los potenciómetros es 
necesario tener cuidado con el orden de 


los terminales 
para que no ob- 
tengamos un 
funcionamiento 
"al revés" de es- 
tos controles, 

gl Complete el mon- 
Laje con la cone- 
xión del inle- 
rruptor general 
del cable de ali- 
mentación. 
Después de esto, 
fije la placa de 
circuito impreso 
en la caja usan- 
do tornillos con 
separadores. Los 
separadores de- 
ben tener, por lo 
menos, 3 cm, 
para evilar cual- 
quier tipo de pe- 
ligro de contacto 
con la caja en 
puntos indebi- 
dos. Estos sepa- 
radores pueden hacerse fácilmente 
con tubos de lapiceras a bolilla. 
Terminada la fijación de la placa, cierre 

la caja y prepárese a una prueba de funcio- 

namiento, No olvide revisar todo antes. 


Prueba y Uso 


Para probar su mixer o consola de 
mezclado, necesitará un amplificador co- 
mún y dos o más fuentes de señales. Da- 
mos, a continuación, una relación de 
fuentes de señales posibles, de las cuales 
usted elegirá dos para hacer las pruebas. 
Damos también las indicaciones sobre 
dónde debe conectar estas fuentes. 


a) micrófono dinámico (de grabador) - 
entrada El o EZ. 
b) micrófono de cristal - entrada E3. 


e) fonocaptor (tocadiscos de cristal) - en- 
tradas El o E2. 
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d) sintonizador de AM o FM - entrada E3 

o El, E2, 

e) grabador - entrada E3. 

f bobina captadora telefónica - entrada 
El o E2. 

£g) captador de bajo o guitarra - entrada 
El 0 E2, 

h) sirenas, efectos sonoros, etc. - entradas 
El, E2 0 E3, según el nivel de señal. 

En la figura 13 damos el modo de co- 
nexión de las fuentes de señal al mixer y 
de éste a la entrada del amplificador. 

Conecte el amplificador en 1/2 de su 
volumen con los controles de graves y 
agudos todos abiertos. 

Conecte la fuente de señal (un sintoniza- 
dor o grabador) y Lambién el mixer. 

Accione los controles del mixer según 
sus funciones, que son las siguientes: 

P1, P2, P3 - controlan el nivel de señal 
de entrada, Deben ser ajustados de 
acuerdo con la intensidad de la señal de 
cada fuente que debe ser reproducida en 
el amplificador. 

P4, PS - controlan los graves y agudos 
del mixer. Si usted va a usar los controles 
de tono del amplificador, deben ser deja- 
dos en la posición media. 

P6 - controla el nivel de la señal de sali- 
da. Debe ser ajustado para excitar conve- 
nientemente el amplificador, sin distorsión, 

Observación: sí con los potenciómetros 
Pl, P2 0 P3, totalmente abiertos, no hu- 
biera excitación del amplificador. o sea, 
bajo volumen, incluso con P6 todo abier- 
to. es señal de que la fuente necesita ma- 
yor amplificación. Si estuvieran conecla- 
das las entradas El o E2, se puede 
conseguir aumentar la ganancia de las 
etapas de preamplificación con el aumen- 
to de R8 o RO, según la entrada a ser usa- 
da para 220k (ganancia 22) ó 330k (ga- 
nancia 33). 

Si se notara ronquido en la reproduc- 
ción, esto puede ser debido a la delicien- 
cia de conexión de las mallas de blindaje 
o de inducción del transformador. Invierta 
la polaridad del cable de alimentación (in- 
vierta el toma). 


CONSOLA MEZCLADORA 


SALIDA 


CARNAL A ñ j ——- TIERRA DEL CHASIS 


PUNTO 8 
DE LA PLACA 


CONEXIONES DEL 
PUNTOS  PUNTO6 CANAL 1 


) ALA FUENTE 





PUNTO 3 ts. 


E 
y 


ALA PLACA 


Conexión de los potenciómetros. 
















FT] El (CANAL A) 
| 





SALIDAS 








O El [CANAL 8) 
AMPLIFICADOR 





SINT. 
ESTEREO 





Ti — ENTRADAS 


MEZCLADOR , AUX 






TOCADISCOS 





Conexión de los terminales (conectores). 
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CONSOLA MEZCLADORA 








LISTA DE MATERIALES 
: (para 1 canal) 


Ci-1 - LM 324 - circuito integrado cuádruple 111, Rí2 - 10k - resistores (marrón, negro, naranja) 
P1, P2, P3 - 22k - potenciómetros tog (dobles para versión es-  RÍ3, R14 -8k2 - resistores (gris, rojo, rojo) 
téreo) R15 - 10k- resistor (marrón, negro, naranja) 
P4 - 100k - potenciómetro lineal (doble para versión estéreo; R15, R17 -4k? - resistores (amarillo, violeta, rojo) 
Pb - yá - lin ear leal para versión estéreo) R18 - 1k - resistor fmarrón, negro, rojo) 
PG - 4k7 - potenciómetro, oble para versión estéreo : ¿A 
e near simple id ) Varios: 4 jacks RCA (para cada canal), placa de circuito impre- 
€? - 100nf - capacitor cerámico o de poliéster so, caía para montaje, cables, cabie biindado, perillas para tos 
eS E 22001 - capacitores cerámicos o de poliéster potenciómetros, zócalo para el integrado, eto. 
4, 05. 66 - 47 pF- capacitores cerámicos 
7 C8- 39nF - ¡ Hést Para la fuente: A 
as E + a pa Fri gti ME r 7 - transformador con primario de acuerdo con la red iocal y 
RT, RO R3-56k.- resistores (verde, azul, naranja) secundario de 8+6Y con corriente de, por lo menos. 100mA 
Rá, RS, RO, 7 - 5kb - resistores (verde, azul, ojo) CI: 69 1Ú0nF -capentores Corámdos OOO 
ES ins den A , 62 - 100nF - capacitores cerámicos 
RO, R9, RATO - 100k- resistores (marrón, negro, amaritlo) - 03. 04 - 22004F x 164 - sapacitores electrolíticos 





Si el ruido persistiera. conecte un ca- consola mezcladora es conveniente fijar la cada fuente. Los controles de tono deben 
ble a tierra comun al amplificador y al mi- posición de P6 según la excilación del ser usados para los casos en que el am- 
xer (conectar el punto de tierra del ampli- amplificador utilizado y mover P!, P2yP3  plificador no los posea o en los que se de- 
ficador a la caja del mixer). Para usar la para controlar la proporción de sonido de — see una doble banda de actuación. € 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


SERVICE DE 


EQUIPOS ELECTRONICOS 


Editorial Quark presenta una obra única en su tipo: “SERVICE DE 

EQUIPOS ELECTRONICOS”, un texto pensado para todos los profe- 

sionales, técnicos y hobbistas que necesitan permanentemente una 
guía para la reparación de Equipos Electrónicos. 


o es un libro más, tampoco una guía 
N: fallas con sugerencias de repara- 
ción. Se trata de un verdadero mate- 
rial de ayuda para lodos aquellos amantes 
de la electrónica interesados en contar con 
una obra de ayuda permanente. 
“Service de Equipos Electrónicos” es 
un texto ameno, de fácil lectura y rápida 
localización del tema necesario en cada 


SCR DISPARADO 


Por Horacio D. Vallejo 


M8 









ii 


momento, Se compone de 10 capitulos 
ampliamente ilustrados con los valores de 
tensión y formas de onda que se deben 
encontrar en las distintas partes de cir- 
cuitos electrónicos con transistores bipo- 
lares, unijuntura, de electo de campo, ti- 
ristores, tiraes, circuitos integrados 
lineales, circuitos integrados digitales, 
componentes discretos, etc, 


SCA CORTADO 
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A continuación, damos los títulos de 
los 10 capítulos que componen el libro: 

Cap. 1: Herramientas para su Banco 
de Trabajo. 

Cap. 2: Instrumentos para su Banco 
de Trabajo. 

Cap. 3: Comprobación de Componen- 
les, 

Cap. 4: Comprobación de Semiconduc- 





LANZAMIENTO 


tores. 

Cap. 5: Localización de Fallas en Re- 
ceptores de Radio. 

Cap. 6: Medición de Tensiones en Ela- 
pas con Transistores bipolares. 

Cap. 7: Mediciones en Etapas con 
SCR, Triac y Circuitos Integrados. 

Cap. 8: Comprobación de Fuentes de 
Alimentación. 

Cap. 9: Análisis de Fallasgen Amplifi- 
cadores de Audio, 

Cap. 10: Mediciones en Circuitos Digi- 
tales. 

Los nombres de cada capitulo son ge- 
néricos, conteniendo información útil para 
la comprobación, ajuste y reparación de 
receptores de radio, amplificadores, TV, vi- 
deocasselleras y equipos digitales, ele., ya 
que estos equipos poseen elapas con los 
componentes detallados en este manual, 

Para entender mejor el alcance de la 
obra reproducimos aquí parte del prólogo, 
en el cual el Ingeniero Horacio Danicl Va- 
llejo dice lo siguiente: 

“Cuando encaramos una obra de este 
tipo, de inmediato nos preguntamos a qué 
público será dirigida y la respuesta es que 
debe contener temas interesantes para el 
hobbista, provechosos para el técnico y 
útiles para el ingeniero. 

En este texto se han tenido en cuenta 
las criticas, siempre considerables, he- 
chas a otros trabajos realizados, lratando 
de corregir algunos enfoques e incluir te- 
mas útiles para todos los amantes de la 
electrónica, 

El trabajo se divide en tres partes: pri- 
mero se describen las herramientas e ins- 
trumentos útiles tanto para el armado, 
prueba, puesta a punto, verificación y re- 
paración de cualquier equipo o sistema 
electrónico; luego se dan detalles de ar- 
mado, calibración y verificación de com- 
ponenles preseriles en estos equipos y 
donde el lector aprenderá a manejar ins- 
irumentos tales como multímetros, anali- 
zadores, puntas lógicas, inyectores, gene- 
radores, osciloscopios. barredores, elc.; 
por último, incluimos una serie de lécni- 
cas de reparación que cubren un amplio 
espectro que va desde fuentes de alimen- 
tación simples y reguladas, hasta etapas 
con circuitos integrados digitales, tocando 


temas como la reparación de recepiores 
de radio o equipos de audio de potencia.” 

A modo de ejemplo, reproducimos uno 
de los temas de esta obra y que se refiere 
a la verificación de etapas con SCR utili- 
zando el multimetro como instrumerilo 
básico. 


Mediciones de tensiones en SCRs 
Los rectificadores controlados de silicio 


(SCRs) se comportan como "circuitos 
abiertos”, capaces de soportar la tensión 


RESISTOR 
DE 


DISPARO 


EXTRAORDINARIO 


nominal hasta que son disparados. 
Ocurrido el disparo, se convierten cn un 
dispositivo de baja impedancia y perma- 
necen en ese estado aunque se quite la 
fuente de disparo pero sigan siendo atra- 
vesados por una corriente mínima de 
mantenimiento. Sin embargo, pueden re- 
gresar al estado “abierto” si la corriente 
entre ánodo y cátodo se reduce a un nivel 
inferior al de la corriente de mantenimien- 
to a la que hemos hecho referencia. 

Los tres parámetros más importantes 
a medir en un SCR son: 


Circuito de disparo típico de un SCR con una lámpara como carga. 


CONECTADO 


EN:CORTO 


DESCONECTADO 





DISPARO 


Cómo medir un SCH en circuitos de corriente alterna. 
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* Tensión de bloqueo (Viga 0 Verna) 
* Corriente eficaz de conducción 
* Corriente de compuerta (1) 


Lo que se debe hacer 
1 - Medición de SCRs en circuitos de 
corriente continua 


a) Coloque la llave selectora del multime- 
tro en una escala de continua que per- 
mita la lectura de la Lensión de ali- 
mentación del circuito. 

Conecte el multímetro al circuito con 

la punta de prueba negra al cátodo y 

la punta de prueba roja al ánodo. 

e) Coloque el circuito. 

d) Efectúe la lectura de tensión en la 
condición de circuito sin disparo y cir- 
cuito disparado, según el procedimien- 
Lo descripto en la figura 1. 


b 


Cómo interpretar las mediciones 


Si la tensión medida cs de 2 V con el 
SCR disparado y próxima a la tensión de 
alimentación en la condición de descone- 
xión, el SCR está operando correctamenle. 

Si la tensión es nula o inferior a 2V en 
las dos condiciones, el SCR está en corto- 
circuito. 

Si la tensión es cercana a la de la 
fuente de alimentación en las dos condi- 
ciones, el SCR esta abierto. 

El disparo forzado se puede realizar 
con facilidad, por ejemplo, en los SCRs 
del tipo 106 (C 106, MCR 106, TIC 106, 
etc.) el disparo se puede hacer con la co- 
nexión momentánea de un resistor de 10 
KQ0a 100 K Q entre V¿, y compuerta, co- 
mo lo muestra la figura 2. 

Si con la conexión de este resistor no 
hubiese disparo, probablemente el SCR 
está con problemas. 


Lo que se debe hacer 
2 - Medición de SCRs en circuitos 
de corriente alterna 


aj Coloque la llave selectora del mulliíme- 
tro en una escala de lensión alterna 
que permita la lectura de 110 V, 220 
V o la tensión alterna de alimentación 
del circuito. 


b) Conecte la punta de prueba roja al 
ánodo y la punta negra al cátodo del 
SCR .En realidad, no importa la pola- 
ridad, pues estamos midiendo tensión 
de corriente alterna. 

c) Coloque el circuito. 

d) Mida la Lensión en las diversas condi- 
ciones de funcionamiento del aparato, 
a saber: 

1) Minimo y máximo para controles de 
potencia, ' 

2) Disparado y no disparado para cir- 
cuitos tipo “si o no” [ funcionando como 
llave interruptora). : 

Las mediciones a las que estamos ha- 
ciendo referencia se grafican en la figura 3. 


Cómo interpretar las mediciones 


Si en los circuitos de control de poten- 
cia de media onda la Lensión varia entre 
un 50% y un 100 % de V¿,. el componen- 
te debe funcionar correctamente, 

Si cn los circuitos de control de poten- 
cia de onda completa, la tensión varia en- 
tre un 1% de Y¿, y un 100% de Vo, el 
contro] está bien. 

Si en los circuitos tipo *si o no * la 
tensión es un 50 % de V¿, en la condi- 
ción de disparado (media onda) y 100% 
de V¿, en la condición de no-disparado, 
el circuito está correcto. 

Si en los circuitos tipo "sí o no ” la 
tensión está cerca de cero en la condi- 
ción de disparado [onda completa) y 

100% de V¿., en la condición de no-dis- 


MEDIA ONDA 


parado, el circuito debe funcionar co- 
rrectamente. 

Si la tensión no varia en el disparo en 
los controles, tipo “si o no", quedando en 
torno de V¿,. el SCR está abierto o con 
problemas de disparo. 

Si la tensión es nula, no variando en 
los controles de potencia y en los circuilos 
tipo 'si o no”, el SER está en cortocircuilo, 

En la figura 4 se grafican las configu- 
raciones de los SCRs en circuitos de onda 
completa y media onda, 

En la configuración de media onda, en 
la no-conducción tenemos la tensión de 
red sobre el componente. En la conduc- 
ción, tenemos en los semiciclos de 
polarización directa una lensión del or- 
den de 2 Y y en los semiciclos de polari- 
zación inversa, una tensión igual a la de 
la red, y de ahi medimos, aproximada- 
mente, el 50% de la tensión eficaz en esta 
condición. 

En la configuración de onda complela, 
los dos semiciclos son conducidos por el 
semiconductor, lo que significa que en la 
condición de disparo la Lensión sobre el 
componente es del orden de 2 V. 

Siempre será importante analizar el 
circuito para verificar si es de media onda 
o de onda completa antes de hacer las 
mediciones sobre el SCR. 

En suma, creemos que este material no 
puede estar ausente de su banco de lraba- 
jo, dado que contiene lo necesario para en- 
carar la reparación de equipos electróni- 
cos. € 


ONDA COMPLETA 


Configuraciones de SCRs en circuitos 
de onda completa y media onda. 
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DIGITALES 


CIRGUITOS PARA 
INFORMATICA 


Existen decenas de pequeños circuitos que pueden ayudar mucho 
en el desarrollo de proyectos de microcomputadoras, computado- 
ras de mediano porte y periféricos. Estos circuitos van desde los 
simples clocks, que determinan el ritmo de operación de una CPU o 
de un sistema completo, hasta los accionadores de motores paso a 
paso, expansiones de memoria, circuitos antirrepique para interrup- 
tores, teclados, llaves y muchos otros. En este artículo selecciona- 
mos una buena cantidad de circuitos de este tipo que pueden ser 
de gran ayuda para todos los que trabajan con hardware. 


ts 


Oscilador a Cristal con Divisor 


El primer circuito presentado es un 
oscilador de 10MHz con cristal y que ya 
reúne diversos divisores para la obtención 
de frecuencias más bajas. El inlegrado es 
CMOS, pero con alimentación de 5V tene- 
mos salidas compatibles para la excita- 
ción de circuitos TTL (figura 1). 

El 4060 consiste en un divisor binario 
de 14 etapas con oscilador interno. Las 
divisiones por 2, 4, 8 y 2048 fueron elimi- 


(1726 


1/512 


Por Newton €. Braga 





nadas de este circuito, Para una opera- 
ción RC se puede usar el circuito de la fi- 
gura 2, con los valores de los componen- 
les dimensioriados para 1MHz. 

Con una tensión de alimentación de 
5V, la corriente drenada por este oscila- 
dor es de apenas 0,8mA. 


Debouncer TTL-LS 


Dos inversores, de los 6 disponibles 
en un Low-power Schottky 74L504, son 


empleados en esta llave antirrepique (fi- 
gura 3). Observe que el interruptor es del 
tipo de 4 contactos, manteniendo un par 
cerrado en la condición desconectado y el 
otro abierto, con el cambio en la condi- 
ción conectado. 


Clock para Microprocesador 
con Resonador Cerámico 


El circuito de la figura 4 es sugerido 
por Murata para un microprocesador 





o 


U a 
1/4096 1/163B4 


Oscilador a cristal con divisor. 
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Debouncer TTL-LS. 





CIRCUITOS PARA 


C5sB400p 


Clock para microprocesador. 


1PD7538C y tiene por base un resonador 
cerámico CSB400P. La frecuencia del re- 
sonador es de 400kHz, 


Latch Octal Transparente 


La base de esta aplicación es el inte- 
grado 7415573 (figura 5). 





DE DATOS 
LO = MANTIENE 
Hi = EJECUTA. 


7415573 como Latch octal. 


Clock para el TMS1000. 








Una palabra de 8 bits puede pasar de 
una entrada hacia una salida sin necesi- 
dad de almacenamiento. 

Para grabar una palabra de 8 bits en 
esta RAM, aplique los dalos en la entrada 
y lleve el pin Follow momentáneamente al 
nivel alto, 

Para retirar información grabada, lleve 
la entrada SEND al nivel LO. 


Clock para el TMS1000 


El circuito de clock presentado en la fi- 
gura 6 es sugerido por Murata y liene por 
base un resonador cerámico del tipo 
CSBA400P. 

Sustituye al cristal de cuarzo en este 
lipo de aplicación, presentando costo bas- 
tante menor y excelente desempeño, 


INFORMATICA 


Uso de la RAM 2114. 





RAM Estática 2114 


Este circuito aplicativo muestra cómo 
hacer uso de la RAM estática 2114 de 1k 
(figura 7). 





Control para motor paso a paso. 
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CIRCUITOS PARA 


lr ss 


e 


á 
£ 
Transmisor para un Link óptico. 


La alimentación es realizada con 5V en 
el pin 18 y la habilitación de grabación o 
lectura se hace en el pin 10, Las direccio- 
nes son aplicadas en las 10 líneas de en- 
tradas de direcciones, que posibilitan las 
combinaciones para las 1024 posiciones 
de memoria, 

Según la función (grabar o leer) tene- 
mos en los pins 11 a 14 las entradas o 
salidas de datos. 

Con la entrada CS en el nivel alto, ob- 
tenemos la condición de stand-by de la 
memoria. 


Indicador Sonoro de Datos 


La presencia de un pulso en la entrada 
CTRL produce una señal de audio de du- 
ración determinada por el capacitor de 
2,24F. Esta señal tiene su frecuencia da- 
da por el capacitor de 1uF, que puede ser 
alterado en la banda de 220nF hasta 
2,21F. 

El resistor R en serie con el transistor 
BC548 delermina el nivel de audio, pu- 
diendo tener valores entre 47 y 2200, lí- 
picamente (figura 8). 

La alimentación del 7400 es realizada 
en los pins 14 y 7. 

Recordamos que el 74121 consiste en 
un monoestable, disparado externamente 
por los pins 3 y 4. 


Control de Motor Paso a Paso 


Este circuito utiliza un integrado ex- 
clusivo de Philips, que consiste en un 
control de motor paso a paso a partir de 3 
entradas que pueden obtenerse direcla- 
mente de un microcomputador (figura 9). 

El motor es de 7,5”, o sea de 48 pasos 
por vuelta. 





INFORMATICA 


UNEAS DE DIRECCIONES 
Disposición de terminales de la 
Eprom 2716. 


BARRA DE DATOS 


Presentación de una información en un display de Leds. 


Link Optico 


Se puede transmitir datos de una sali- 
da serial hacía una entrada remota, tam- 
bién serial, a través de un link óptico por 
medio de una fibra óptica. 


27 


SABER ELECTRONICA N* 76 





En la figura 10 tenemos el transmisor, 
que utiliza un Led común adaptado para 
esta finalidad o, bien, el MFOE1200 de 
Motorola, que alcanza una frecuencia má- 
xima de operación de 100MHz en la ban- 
da infrarroja y posee cubierta propia para 


CIRCUITOS PARA INFOGRMATICA 


381) 087% 
37 [Jasa 
36[)08,ss 
35 [[) 419/56 
34 [)BHE/s7 


33] MN, MX 


33[p RO/GTó(HoLo) 


30[] RO/GTTHLDA) 


29) LOCK (WA) 
28 [)52 (ms101 


271) 51 (or/Ri 


25 ff] aso (ALEJ 


24 [) os1TNTA) 


22] READY 





Disposición de terminales 
del microprocesador 8086. 





el acoplamiento en fibras ópticas. El re- 
ceptor sugerido es mostrado en la figura 
11 y utiliza como base un fototransistor. 
En especial sugerimos el MFOD71 de Mo- 
torola, que lambién posee cubierta propia 
para acoplamiento en fibra óptica y su 
sensibilidad es mayor, alrededor de 8000 
Angstrons, 

El largo máximo del cable recomenda- 
do para este sensor es de 60 metros, con 
una corriente de excitación en el transmi- 
sor de 100mA. 

Para un alcance mayor puede usarse 
como sensor el MFOD73, que admite ca- 
bles de más de 180 metros, ya que se lra- 
ta de un Darlington. 

Un receptor TTL más elaborado para 
este fotosensor aparece en la figura 12. 


La velocidad máxima admitida para la 
recepción de dalos es de 1MHz, 


Interfase Para Cintas Magnéticas 


Este circuito (figura 13) permite la "re- 
euperación" de señales débiles grabadas 
en cinta que correspondan a programas. 

La ganancia está dada por el resistor 
de 270k que puede ser cambiado por un 
polenciómetro de 1M, en caso de que us- 
ted desee una banda de control más:am- 
plia, 

El circuito está conectado a la salida 
de audifono del grabador, que debe estar 
en 1/46 1/3 del volumen máximo. La 
fuente debe ser simétrica de 3 a 6V, El 
consumo de corriente es muy bajo, lo que 
posibilita el uso de pilas en la fuente de 
alimentación. 

No es necesario usar cable blindado 
para la conexión de entrada ya que tene- 
mos una baja impedancia, 


EPROM 2716 


Una de las memorias EPROM más po- 
pulares es la 2716 de 2k x 8, cuya dispo- 
sición de pins con la utilización práctica 
aparece en la figura 14. 

Las 11 líneas de direccionamiento per- 
milen acceder a las 2048 posiciones de 
memoria donde son grabadas palabras de 
8 bis. 

Para leer lo que está grabado en esta 
memoria debemos llevar los pins OE (out- 
put enable) y CE (chip enable) al nivel LO. 
Aplicando los niveles correspondientes a 
la dirección en estas entradas, obtenemos 
en las salidas la información grabada en 
esa dirección. Para grabar, se coloca en la 
entrada de direcciones el valor correspon- 


A LA ENTRADA 
AUXILIAR DEL. 
GRABADOR 


Grabación de señales digitales. 
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Clock gatíillado. 


diente, y en las entradas [/0 lo que se de- 
sea grabar, 

Entonces llevamos CE al nivel LO por, 
exactamente, 50 milisegundos. Una fuen- 
te de 25V debe ser concctada al pin VP 
para este fin. Después de la grabación, el 
pin VP debe ser llevado a los 5V de len- 
sión de alimentación. 


Display Auxiliar de Leds 
Controlado por Software 


Con esle circuito podemos presentar 
en un display de 8 Leds una información 
en binario de 8 bits, a partir de un soft- 
ware (figura 15). 

La base del circuito es un simple 
74100 (8 latches biestables) en cubierta 
de 24 pins con alimentación de 5V, Los 
resistores de 3300 determinan el brillo de 
los Leds, con una corriente del orden de 
12mA con los valores indicados. Como te- 
nemos solamente 8 Leds, el tamaño de la 
palabra presentada está limitado a 8 bits, 
pero nada impide que este circuito sea 
usado en aplicaciones más simples, en las 
que sean necesarias pocas indicaciones 
exlernas. 


8086 


En la figara 16 damos la distribución 
de los pins del 8086, microprocesador de 
16 bits de Intel, 

Está fabricado según la tecnología H- 
MOS, lo que permite la operación con 
8MHz de clock. 

El chip del 8086 contiene 29.000 tran- 
sislores en una cubierta de 40 pins DIL, 
según muestra la figura. 


CIRCUITOS PARA 





Conversión analógica-digital para ser usada en un joystick. 


Circuito de Grabación 


Este circuito (figura 17) permite la rea- 
lización de la grabación de la señal de 
una salida serial en un grabador de ca- 
setle, con excelente calidad de señal. 

Aprovechamos solamente la mitad del 
74LS74, que consiste en un doble flip-Mlop 
tipo D. También se puede usar el 4013, 
un doble flip-fop tipo D, pero en tecnolo- 
pia CMOS, La alimentación se hace con 
tensión de 5V. 

El cable de entrada al grabador debe 
ser corto y blindado, para que no ocu- 


rra la deformación de la señal a ser gra- 
bada. 


Clock Gatillado 


En un proyecto de microprocesador 
para aplicaciones de control, un clock ga- 
tillado puede ser de gran utilidad. El gati- 
llamiento permite iniciar la operación en 
el momento correcto y detenerla, también, 
en el momento justo, El circuito presenta- 
do en la figura 18 trabaja en frecuencia 
relativamente baja, del orden de algunos 
kilohertz, pero la disminución del capaci- 
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tor puede elevar esta operación hasta al- 
gunos megahertz, que es el límite del 
4011, 

En la salida tenemos las formas de on- 
da correspondientes, observándose que la 
aplicación del nivel alto es lo que da la 
partida del oscilador, 


Circuito de Joystick 
con Potenciómetro 


Dos potenciómetros montados en án- 
gulo recto, de modo de poder ser acciona- 
dos por una palanca, forman un joystick 
bastante eficiente y muy usado en siste- 
mas de control remoto proporcionales pa- 
ra aeromodelos, autos y barcos. 

Si usted posee und de estos joysticks, 
puede convertir su funcionamiento analó- 
gico en digital con el circuito propuesto 
en la figura 19, 

Este circuito tiene por base dos com- 
paradores de tensión cuádruples del tipo 
LM339 o CA339, que proporcionan sali- 
das escalonadas en 4 posiciones del po- 
tenciómetro. 

Estas salidas pueden ser divididas en 
4 bandas para cada potenciómetro, según 
la siguiente tabla. 


Posición BO Bl B2 B3 
0 0 o 0 
] 1 0 0 
2 ] 10.0 
3 l lo 1-0 
4 1 ] 1 1 


Como tenemos dos potenciómetros, la 
barra (BUS) de entrada de 8 bits de un 
microcomputador puede usarse para la 
aplicación de la señal. La alimentación de 
4V vuelve la salida compatible con la lógi- 
ca interna de los microprocesadores co- 
munes. 

Los trimpots Pl y P2 (cuyos valores 
pueden ser alterados hasta 47k) determi- 
nan las bandas de actuación de los poten- 
ciómetros acoplados a las palancas, se- 
gún el tipo de joystick, 

El diodo zener es de 400mW y los re- 
sistores son todos de 1/8 6 1/4W. O 


INFORME ESPECIAL 


SABER ELECTRONICA 
EN BERLIN (ALEMANIA) 


Fiel a su lema de ser un órgano técnico internacional latinoameri- 
cano, pero informado y actualizado con todo lo que sucede en el 
mundo de la electrónica, Saber Electrónica se acreditó como úni- 
co medio argentino en la !1.F.A. (INTERNATIONALE FUNKAUSSTE- 
LLUNG = Exposición Internacional de Electrónica) que tuvo lugar 
entre el 27 de agosto y el 5 de setiembre de 1993. En la figura 1 
observamos el facsímil de la tarjeta que nos acreditaba como inte- 
grantes de la prensa. A continuación sigue nuestro informe. 


Por Egon Strauss 





1, La LF.A. en números 


La L.F.A. perlenece a los eventos mun- 
diales similares de todo el mundo. Nos 
entregaron los números más significalivos 
pertenecientes a los años 1993 y entre 
paréntesis, los correspondientes al año 
1991, ya que esta Exposición se realiza 
cada dos años. 


Expositores: 
de Alemania: 418 (1991: 334) 


del exterior: 322 (1991: 237) 
Totales: 740 (1991: 571) 


Area cubierta de la Exposición: 103,500 
melros cuadrados, 


Salones en total: 68,053 metros cuadra- 
dos (1991: 58.833 metros cuadrados) 


Area descubierta: 8.674 metros cuadra- 
dos (1991: 8,079 metros cuadrados) 


Los expositores provinieron de 33 paí- 
ses (1991: 29 países) 

Los países con mayor cantidad de ex- 
positores fueron Alemania con 418, Hong 
Kong con 81, Estados Unidos con 42, Tai- 
wan con 35 y Japón con 31. Se observa 
una influencia oriental innegable. La credencial de Saber Electrónica 
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ion 


Un reproductor de discos Láser binorma (PAL/NTSC). 


2. Los temas más importantes 
de la 1.F.A. 1993 


En todas las Exposiciones de Electró- 
nica que tuvimos oportunidad de visitar 
en los últimos años existió ur “leiimotiv" 
que caraclerizaba cada evento. En la 
1.F.A. 1993 este motivo conduetor fue da- 
do por la amplia difusión del propuesto 
sistema de EDTV (HIGH DEFINITION TV 
= TV de alla definición) para el continente 
europeo. 

Este sistema se denomina PAL-PLUS y 
tiene varias particularidades que lo dis 
tinguen de otros sistemas similares pro 
puestos para Estados Unidos y Japón, co- 
mo veremos a continuación. 

Los métodos de HDTV propuestos para 
los Estados Unidos son, como se sabe, lo 
talmente digitales, pero debido al proceso 
de compresión de la señal, compatibles en 
forma parcial con los canales actuales del 
NTSC y también, eventualmente, con el 
PAL-N que posee la misma distribución de 
canales. 

El MUSE, el sistema en uso en el Ja: 
pón, es analógico y, por lo tanto, ocupa 

n ancho de banda de más de tres cana: 
les del sistema convencional. Su aplica: 
ción experimental en este país no ha Leni 
do aún un éxito completo debido al precio 
elevado de equipos e instalaciones, Ahora 
se propone en el mercado europeo, un 
sistema unificado que permite una com- 


LPRA NAAA TA LIN LAME 


patibilidad perfecta con el sistema PAL 
actualmente en uso. 

Los motivos de esta decisión son va- 
rios: por lo pronto no existen en la distri- 
bución de canales tantos canales vacios 
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(A, B, C) Diferentes tipo 


SABER ELECTRONICA EN BERLIN 





dado a que con el ancho de banda de 
7M3z, típico del PAL europeo, el espectro 
de frecuencias no tiene cabida para esta 
gran cantidad de canales que existen con 
el NTSC y PAL-N o PAL-M, los tres siste- 





7 
s de camcorder. | 
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instalación de automóvil con cables de fíbra óptica. 
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mas que se usan en el continente ameri- 
cano. 

Además, este mismo ancho de banda 
mgyor, permile el agregado de informa- 
ción adicional, solución casi imposible 
con los canales de 6MHz. 

El sistema del PAL-PLUS fue desarro- 
llado en conjunto por las siguientes em- 
presas importantes del mercado mundial: 
GRUNDIG, NOKIA (LT,T.), PHILIPS y 
THOMSON (R.C.A. y G.E.), Se contó, ade- 
más, con la electiva colaboración de las 
cadenas de TV más importantes de Euro- 
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pa, tanto en Alemania y Gran Brelaña, 
como así también, en otros paises del 
continente europeo. Las investigaciones 
ya estaban adelantadas hace dos años 
con motivo de la 1.F.A. - 1991, pero se in- 
trodujeron modificaciones y agregados 
que permitieron la presentación oficial del 
PAL-PLUS en la 1.F.A. - 1993, A su vez, se 
espera que en la 1.F.A. -1995 ya se pueda 
celebrar Ja puesta en servicio del sistema 
propuesto. 

Las caracteristicas más importantes 
del PAL-PLUS son las siguientes: cantidad 
de líneas para la transmisión convencio- 
nal: 625; cantidad de líneas para la trans- 
misión de HDTV: 1250; relación de aspec- 
to: 16:9; presentación de la señal: Y/C 
separado (crominancia y luminancia se- 


(A, B) Equipos para Realidad Virtual (VR). 


paradas). Para producir este tipo de señal 
es necesario introducir importantes modi- 
ficaciones en las estaciones transmisoras 
que son, justamente. el motivo por el cual 
aún se debe esperar para la puesta en 
práctica del sistema. Se sobreentiende 
que los Lelevisores convencionales podrán 
ver las señales normales como siempre; 
en cambio. Jos televisores de HDTV verán 
la versión modificada de imagen 16:9 y 
con una resolución de 1250 líneas. En la 
Tabla I vemos un resumen comparativo 
de las características más destacadas de 
los sistemas de Estados Unidos. Japón y 
Europa. 

Muchos receptores poseen también 
una imagen libre de parpadeo por medio 
de un barrido vertical interno de 100Hz. 
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El autor de la presente nota luvo opor- 
tunidad de ver las importantes mejoras 
introducidas con el sistema de HDTV tan- 
to en Europa como en Estados Unidos, 
pero, sin lugar a duda, en todos Jos casos 
es la relación de aspecto que más atracti- 
vo posee en todos los sistemas propues- 
tos. La imagen de 16:9 es la característica 
que más llama la atención del espectador, 
independiente del sistema usado. 

En nuestra opinión va ser éste el factor 
decisivo para la introducción de los siste- 
mas de HDTV y, aún mucho antes, se po- 
drán comprar televisores de 16:9 (WIDES- 
CREEN). 

Ante el impacto de la HDTV quedaron 
relegados a segundo término casi todas 
las demás novedades. Una de las que más 
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Una propuesta para el teatro del hogar. 


interés causó fue un reproductor binorma 
de discos LASER (LD) que permite la re- 
producción de discos en PAL y en NTSC. 
Esta característica amplía las posibilida- 
des de programación a disposición del 
usuario. Como se sabe, existen en cl mer- 
cado americano (NTSC) abundante mate- 
rial filmico y de música de jazz: en cambio 
el mercado europeo posee, además, dis- 
cos LD de óperas y otras obras de música 
clásica (ver figura 2). 

Otros temas de interés fueron los dife- 
rentes modelos de grabadores de DCC 
(DIGITAL COMPACT CASSETTE) y de MD 


(MINIDISCO), que se ofrecen en una enor- 
me cantidad de modelos portátiles, esta- 
cionarios y de automóvil, provistos por 
muchas marcas, 


3. Videograbación 
(VCR y Camcorder) 


En g) terreno de la videograbación se 
destacan dos tendencias aparentemente 
opuestas, si bien aplicadas con gran tino 
y atractivo para el usuario: nos referimos 
a la simplificación del manejo junto a la 
sofisticación de las prestaciones. Muchos 


TABLA 1. Características de sistema de HDTV 


A AA A A A A A O A A a a 


Característica U.S.A. 
cant. de líneas 1050 
ancho de banda 6MHz 
compatibilidad parcial 
técnicas Do A digital 





t 


Europa Japón 

1250 1050 

7MHz mayor 
de 10MHz 

total no hay 
mixto analógico 
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modelos de 
camcorder 
poseen miras 
electrónicas 
en colores, 
estabilizado- 
res electróni- 
cos de la ima- 
gen y 
exposición, 
loco y balance 
de blanco por 
medio de la 
FUZZY LO- 
GIC, Si bien 
estas presta- 
clones son 
ampliamente 
conocidas, es 
la primera vez 
que se pre- 
sentan en 
tantos mode- 
los de lodas 
las marcas. 

Muchos 
modelos de 
camcorder po- 
seen una ope- 
ración controlada por sólo un par de boto- 
nes, lo que facilita el uso a las damas y a 
la juventud, a los cuales están dirigidos 
estos modelos. 

En cuanto a los videograbadores en- 
contramos algunos modelos con control 
vocal, lo que quiere decir que obedecen a 
la "voz del amo", En las figuras 3 y 4 ve- 
mos algunos de los modelos con las ca- 
racteristicas mencionadas, 


4, Audio, Hi-Fi y radio 
del automóvil 


En todos los aspectos relacionados con 
audio, tanto equipos fijos, portátiles o in- 
corporados al automóvil, se encuentra 
una amplia aplicación de las técnicas di- 
gitales. 

Ya se mencionaron los equipos más re- 
cientes del DCC y del MD, pero también 
la recepción de radio entra en su fase di- 
gital mediante el DAB (DIGITAL AUDIO 
BROADCAST) que ya salió de la fase ex- 
perimental para incorporarse en breve a 
las posibilidades diarias. 


SABER 


Una mención aparte merece el DAT 
(DIGITAL AUDIO TAPE]) que, después de 
un receso transitorio en el campo del con- 
sumidor entra de muevo en competencia 
con los demás medios de grabación digital 
de audio. 

La aplicación de técnicas digitales en 
la radio y pasadiscos del automóvil se ob- 
serva en las figuras 5 y 6. En la primeta 
se ve un cambiadiscos para 6 CD con sa- 
lida para cable de fibra óplica y. en la se- 
gunda, un esquema de instalación de ra- 
dio de automóvil con la indicación del 
lugar del cable de fibras ópticas. 

Muchas radios de automóvil están 
equipadas también con un sistema de na- 
vegación que permite la orientación au- 
dio-visual del automovilista, 

Esta última prestación está, desde lue- 
go, íntimamente ligada a la existencia de 
un sistema oficial de transmisión que en 
Alemania y otros paises europeos existe, 
si bien en nuestro medio no está aún im- 
plementado. 


ELECTRONICA EN BERLIN 


5, Multimedia e interactivos 


El concepto de la interactividad, crea- 
do en principio sólo para su aplicación 
en el CD-1, fue ampliado e incluido en 
otras aplicaciones, especialmente en los 
Multimedia. 


El cerebro del operador crea un pen- 
samiento que se transmite a la máqui- 
na, que lo elabora. 

El resultado se hace visible en el moni- 
tor y por medio de la vista humana llega 
de nuevo al cerebro: el circuito de interac- 
tividad se cierra. 


Olra aplicación de este cogcepto tan mo- 
derno es la REALIDAD VIRTUAL, En la fi- 
gura 7 vemos un equipo denominado VIR- 
TUAL VISION SPORT, que permite al 
usuario llevarlo sobre la cabeza y, por me- 
dio de unos visores especiales, crear imáge- 
nes tridimensionales a pocos centímetros 
de sus ojos. A pesar de esla distancia tan 
corta, se obtiene un efecto tridimensional 
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en el espacio. 

El mundo de la REALIDAD VIRTUAL 
(VR) existe hoy, cuándo será accesible a 
nosotros es una pregunta para la cual, 
por ahora, no tenemos respuesta. 


6. El teatro del hogar 


En la LF.A. - 1993 no podía faltar el 
concepto del teatro del hogar, tratado am- 
pliamente en varios artículos publicados 
en Saber Electrónica. Aquí sólo ¡ilustrare- 
mos una variante propuesta en esta expo- 
sición, como vemos en la figura 8. 


7. Conclusiones 


Cada exposicion de electrónica que se 
visita abre nuevos horizontes y amplia los 
existentes. Los diferentes mercados de 
Estados Unidos y de Europa tienen cada 
uno sus particularidades y a medida que 
Saber Electrónica se informa de ellos, los 
compartirá con sus lectores, Hata la pró- 
xima. O 


. 


MONTAJES 
TIMER 


HASTA UN AÑO 


Los largos intervalos exigen la utilización de integrados especiales 
o bien una larga cadena de divisores lógicos, lo que encarece el pro- 
yecto de un timer o lo vuelve difícil de realizar. La solución para la 
obtención de intervalos tan largos como un año reside en un peque- 
ño integrado, el XR2242, que recientemente ha llegado a nuestro 
mercado. Contiene un par de comparadores, conectados a un flip- 
flop, que forman una base de tiempo y una secuencia de divi- 
sores y es la solución para proyectos de timer de períodos largos. 


escribimos en este artículo dos cir- 
¡DEE aplicables al timer XR2242 

que puede proporcionar intervalos 
que varían desde algunos segundos has- 
ta, aproximadamente, un año. Si bien es- 
te integrado puede ser de difícil obten- 
ción, nada impide pasarles la información 
sobre su utilización y hasta un posible 
montaje. 

Otro motivo para la publicación de es- 
te artículo reside en la necesidad de ac- 
tualizarse en relación a la electrónica en 
el mundo, a pesar de las limitaciones 
práclicas impuestas por nuestro mercado 
de componentes. 

Los timers de intervalos largos pueden 
ser usados con Jas más diversas finalida- 
des, en vista de la popularidad del tan co- 
nocido 555. En este caso, sin embargo, 


SALIDA 


XR - 2242 


Terminales del XR2242. 





won o. Braga 


e 





CIRCUITO EQUIVALENTE . 
Diagrama interno simplificado del XR2242. 


tenemos un integrado que, además del 
circuito básico de temporización, incluye 
toda una lógica de control y una serie de 
divisores especiales. 

La asociación de dos de estos integra- 
dos posibilita la obtención de temporiza- 
ciones tan largas como un año, 
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El XR2242 


En el circuito integrado XR2242, en- 
contramos un timer de largo intervalo y 
un oscilador de frecuencia muy baja. En 
la figura 1 tenemos la disposición de los 
pins de este integrado que viene en una 


TIMER HASTA UN AÑO 


aTrx 


Circuito típico monoestable del XR2242. 


cubierta DIL de 8 pins. En la figura 2 te- 
nemos un diagrama interno simplificado, 
a través del cual podemos ver que se trata 
de una estructura bien elaborada para la 
finalidad propuesta. 

Dos comparadores y un flip-Mop for- 
man un oscilador de frecuencia muy baja 
que es controlado externamente por un 
resistor y un capacitor (RC). Estos compo- 
nentes determinan la temporización, ac- 
tuando directamente sobre la frecuencia 
del oscilador, 

La salida del fip-Nop es aplicada a di- 
visores sucesivos que permilen la obten- 
ción de una frecuencia dividida por 128, 
Un sistema de control lógico permite la 
partida de la temporización y su reselea- 
do en cualquier momento. 





El resultado»de esta estructura es un 
timer en el que la constante de tiempo 
queda, prácticamente, multiplicada por 
128. Con pequeños valores de C podemos 
oblener largas temporizaciones. 

Evidentemente, esto es una ventaja en 
cualquier proyecto, ya que la principal li- 
mitación que encontramos en este tipo de 
circuito es la eventual existencia de fugas 
en Jos capacitores de valores elevados. 
Asi, el intervalo de tiempo obtenido puede 
fácilmente ser calculado en función de R y 
C, a partir de la siguiente fórmula: 


T=128.R.C 


donde: T es el liempo obtenido en se- 
gundos, R es la resistencia asociada en Q 
y Ces el capacitor de temporización en F. 
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LISTA DE MATE 


Circuito de la figura 4: 
Ci-1 - XR.2242- circuito integrado 


- timer: sl sida 
«P1 - 47k+.trimpoto potenciómetro: 
C1-2,29uF - capacitor - ver texto 
S1, S2, S3--interruptoressimples 
R1, R2 - 8k2 x 1/8W - resistores 
R3=--18k x1/8W- resistor:" 
R4-47k x 1/8W =resistor 


Circuito de la figura 6: 
Cl-1 - XR2242 - timer 


. Ox - ver texto - según tiempo: 
Rx- ver texto - según tiempo... + 
R1, R2= 8k2 x 1/8W - resistores . 
R3 - 18k x-1/8W - resistor....- 
R4=10kx 1/8W = resistor 
Varios: placas: de circuito impreso, 
caja para montaje, cables, fuente... 


de alimentación, etc... 


Astable de largo período. 





En la figura 3 tenemos las formas de 
onda obtenidas en los diferentes pins, ob- 
servándose que la salida del pin 3 ocurre 
cuando son completados 128 ciclos del 
pin8, 

Está claro que el circuito también po- 
drá ser usado en pequeñas lemporizacio- 
nes con el aprovechamiento de la salida 
del pin 8. 

Inclusive, esta salida hasta puede ser 
usada para actuar sobre un contador de 
monitoreo de la temporización. Un Led 
que guiña puede ser activado a partir de 
un driver conectado a esta salida. 

Para un capacitor de 14F y un resistor 
de 1M podemos calcular el tiempo obleni- 
do. 

Tenemos entonces: 


TIMER 


HASTA UN AÑO 


no/220v 


MCRIO6 
TICIO6 | 





Excitación de una carga externa con nuestro prototipo. 


T=? 
R= 10% 
C= 10%F 


Aplicando la fórmula: 


T=128.R.C 


T=128. 10%, 10% 
T= 128 segundos 


Con un capacitor de 1004F es fácil de- 
ducir que obtenemos 12,800 segundos, o 
sea, aproximadamente, 3 horas y media. 


Circuitos Prácticos 


El XR2242 puede operar en tres moda- 
lidades: monoestable, astable y astable 
disparado. 

En la operación monoestable, el circui- 
to sólo entra en funcionamiento a partir 
de un pulso externo. 

Con el pulso comienza la lemporiza- 
ción y, después de transcurrido el inter- 
valo previsto, la salida pasa del nivel lógi- 
co 0 al nivel lógico 1 (pin 3). 

En la operación astable disparada, la 
aplicación de un pulso externo lleva el 
circuito a la operación. En el final del ci- 
clo se reinicia, automáticamente, la tem- 
porización, aunque no haya otro pulso de 
disparo. 

En la operación astable o libre en in- 
tervalos regulares determinados por los 
componentes externos, la salida pasa del 
nivel alto al nivel bajo, y viceversa. 


En la figura 4 tenemos un circuito tipi- 
co en la versión monoestable (disparado) 
y astable disparado. El tiempo puede ser 
calculado fácilmente por la fórmula ya 
vista en función de los componentes usa- 
dos. Se pueden hacer alteraciones sin 
problemas. 

A través del potenciómetro hacemos el 
ajuste de tiempo en una buena banda de 
valores, en el caso, con un máximo de al- 
rededor de 10 segundos. Para 224F ten- 
dremos 100 segundos y para 220pF ten- 
dremos 1000 segundos. o sea, 
aproximadamente, 16 minutos. 

A partir de los 4704F es conveniente 
aumentar el valor del resislor, pero no de- 
be sobrepasar 1M. 

La excitación de una carga externa 
puede hacerse de diversas maneras, como 
muestra la figura 5, 

Tenemos, gntonces, desde la simple 
excitación de un Led de aviso hasta la ac- 
tivación de un relé e, incluso. un SCR. 
Para alimentación del relé se puede usar 
una segunda fuente con lensión de 6 a 
121. 

Finalmente, en la figura 6, tenemos un 
circuito de operación líbre, o sea, un asta- 
ble de largo período. 

El tiempo obtenido también puede ser 
calculado de la misma forma que en el ca- 
so anterior y es del orden de 10 segundos. 

Para obtener intervalos mucho mayo- 
res se debe hacer la conexión de dos inte- 
grados en cascada. En el caso, dejamos la 
red de tiempo del segundo integrado des- 
conectada (pins.1 y 7) y aplicamos en el 
pin 8 la salida del primero. 
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La división de la frecuencia generada 
por el clock del primero quedará dividida 
por 128 . 128= 16384. 


Esto nos lleva a una configuración cu- 
yo período de temporización pasa a ser 
dado por la fórmula: 

(= 16384 .R.C 


Para un capacitor de 1004F y un resis- 
tor de 1M obtenemos, entonces: 


t= 16384. 10%. 100. 10% 
1 = 1638400 segundos 
Convirtiendo en minutos: 
t= 27306,6 minutos 
Convirtiendo en horas: 

t= 455 horas 

Convirtiendo en días: 

t= 18,96 días 


"La conexión de 3 unidades permile 
una temporización dada por la fórmula: 


t= 2097152 .R.C 


Observe cuánto podemos obtener de 
temporización con los mismos componen- 
tes del ejemplo anterior. ¡El resultado será 
2426 días, o sea un poco más de 2 años y 
medio! €) 





MONTAJES 


FUZZ-BOOSTER 


Fuzz-booster es un efecto para instrumentos de cuerda (guitarras, ba- 
jo, etc.) que ' nodiíica el timbre del sonido a través de una distorsión. 
Si el lector tiene un conjunto musical o bien toca algún instrumento 
de cuerda y quiere experimentar este efecto de una manera simple, el 
montaje que proponemos no presenta muchas dificultades. 


escribimos en este artículo un 
Deco muy simple, basado en 

una configuración comercial, 
que proporciona el efecto de fuzz (dis- 
torsión) y booster (refuerzo) para ins- 
trumentos de cuerdas. El circuito elec- 
trónico puede ser inlercalado entre la 


WE 


Señal pura (senoidal) 
producida por un diapasón. 








Señales de igual frecuencia 
pero de timbres diferentes, 











Por Newton C. Braga 


mayoría de los instrumentos de cuerda 
y los amplificadores. 

Las restricciones se refieren solamente 
a determinados tipos de cápsulas cu- 
yas bajas impedancias pueden no 
adaptarse a las caracteristicas del cir- 
cuito, exigiéndose, entonces, un pre- 
amplificador, 

Alimentado por una única balería de 
9V, o bien por 6 u 8 pilas pequeñas (no 
recomendamos el uso de fuente por el 
ruido que puede producir), este aparato 
es bastante compacto, posee bajo con- 
sumo de corriente y es muy fácil de 
usar. 

En cualquier momento, mediante 
una simple desconexión, el lector puede 
retirarlo de funcionamiento volviendo 
su instrumento a operación normal, 

La alteración de algunos componen- 
tes permite modificar la ganancia del 
circuito en función de su instrumento, 
y los ajustes de efecto se consiguen con 
sólo dos controles. 


Características 


» Tensión de "alimentación: 9 a 12V 
+ Consumo: 10mA (tip) 

» Ganancia: 1000 veces (tip) 

+ Impedancia de entrada: 10KQ 

* Impedancia de salida: 5KQ 

» Señal de salida: hasta 9Vpp 
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AMPLIFICADOR 


SEÑAL DE 
ENTRADA 


bo 
DEFORMADA 
DE SALIDA 


NIVELES DE 
SATURACION 


Distorsión por saturación. 





Deformación por un circuito RC. 


Cómo Funciona 


Una señal pura liene una forma de 
onda senoidal, como muestra la figura 
1. Los instrumentos de cuerda no gene- 
ran un sonido puro como éste; normal- 
mente su timbre es tal que las formas 
de onda son bastante suaves, aproxi- 
mándose bastante a una senoide. Las 
diferencias son justamente factores de- 
terminantes del timbre del instrumento, 





o sea, lo que permite diferenciar dos 
notas iguales de un bajo o de una gui- 
tarra, aunque tengan las mismas fre- 
cuencias, como muestra la figura 2. 

Observe, entonces que, si modifica- 
mos la forma de onda de un sonido gene- 
rado por una cuerda vibrante de un ins- 
trumento musical, también modificamos 
su timbre. La nota no cambia, pero si el 
modo como suena el instrumento y esto 
es un efecto importante para la música. 

Un amplificador ideal no debe distor- 
sionar una señal a reproducir, y esto es 
válido para las cajas-amplificadas, nor- 
malmente usadas por los conjuntos 
musicales, 

Sin embargo, podemos introducir 
circuitos amplificadores en los sistemas 
que a propósito ocasionen delormacio- 
nes en las señales, solamente de ciertos 
instrumentos, obteniendo entonces el 
efecto de "fuzz”. Una manera simple de 
conseguir una deformación es usar un 
amplificador que tenga ganancia tan al- 
ta que sature con una señal, de modo 
de acortarla de determinada forma. 

Así, para una señal senoidal, si ocu- 
rre la saturación antes que la señal lle- 
gue al máximo, tendremos un "achata- 
miento", como muestra la figura 3 y, 
por lo tanto, una modificación de forma 
de onda o timbre. Otra manera de obte- 
ner una deformación es colocar en el 
recorrido de la señal, en su salida, por 
ejemplo, después del achalamiento, 
una red RC que provoque una caida ex- 
ponencial, de forma tal que se consiga 


FUZZ2-BOOSTER 


Instalando el fuzz-booster. 


una nueva modificación, como muestra 
la figura 4. 

El resultado final es una forma de 
onda, y timbre completamente diferen- 
tes del original, lo que se traduce en un 
electo muy interesante. 

En nuestro proyecto hacemos justa- 
mente esto. Un amplificador operacio- 
nal del tipo 741 es usado para ampliar 
la señal del instrumento, pero con una 
ganancia tan grande (determinada por 
R2) que fácilmente se produce la satu- 
ración. La ganancia de 1000 veces del 
circuito, dada por la relación entre R2 y 
RI. fácilmente lleva el circuito a la sa- 
turación, cuando ajustamos Pl y con 
esto el recorte de la señal. 

En la salida del operacional ya tene- 
mos una seña) deformada. pero, aún 
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Disposición en placa 
de circuito impreso. 






- LISTA DE MATERIALES 
Gh 741 - amplificador operacional 


2 TOKO - Fecal 


al 9V 6 12V- batería o. pilas 
: J1 y J2= enchufes de entrada y sa- 


BI, PAY R5-10K0 x 1/8W - re" 
«sistor (marrón, negro, naranja) 
-B2 -4,7MÓ Xx 1/8W - resistor 
(amarillo, violeta, verde) 

RS: 100KQ x-1/8W - resistor (ma= 
+rón, negro, amarillo) 


C1 + 56nF (5636 0,056) - capacitor" 


Cerámico. o de poliéster : 

¿02 220nF (224 6 0,22) - capacitor 
cerámico ode poliéster 
-O9y 04 - 10uF x 12V- AA 


electrolíticos 


Varios: placa:de circuito impreso, : 
zócalo para el integrado, caja para 


montaje, soporte para pilas o conec- 
tor de batería, enchufes de:entrada y 


“salida, cables de conexión al amplifi- 
=cador, botones plásticos para ef:po- 


tenciómétro, cables, soldadura, etc. 





así. la pasamos por un circuito RC que 
la vuelve todavia más recortada, lleván- 
dola a una salida con picos que vuelven 
muy interesante el efecto final, 

La intensidad de salida, para exci- 
tar el amplificador final sin alteracio- 
nes, a partir de aqui es obtenida ajus- 
tando P2. 

La alimentación viene de una fuente 
simétrica (para que los dos senficiclos 
de la señal sean amplificados con igua- 
les características) obtenida con el divi- 
sor formado por R4 y R5. Los capacito- 
res en paralelo con estos resistores 
desacoplan la fuente, 


Montaje 


En la figura 5 tenemos el diagrama 
completo de nuestro aparato de electos. 

La placa de circuito impreso es bas- 
tante simple y podemos seguir el lay- 
out de la figura 6. 


FUZZ-BOOSTER 


Para el circuito integrado sugerimos 
la utilización de un zócalo DIL de 8 pins 
y si la versión fuera estereofónica exisle 
la posibilidad de tener dos canales de 
efectos. Un doble operacional 741 como 
el MC1458 puede ser usado en este ca- 
so. Los potenciómetros P1 y P2 son co- 
munes, tanto lineal como logarítmico y 
uno de ellos puede incluir el interruptor 
general Sl, Los capacitores C1 y C2 
pueden ser cerámicos o de poliéster. C3 
y C4 pueden ser electroliticos para 12V 
de tensión de trabajo o más. 

Los resistores son de 1/8W ó 1/4W 
con tolerancia a partir de 5% y, para la 
entrada y salida, use conectores de 
acuerdo con los instrumentos y cables 
con que trabaje. 

En algunos casos, será interesante 
la utilización de una caja metálica para 
minimizar la captación de zumbidos. 
En este caso, la tierra de la alimenta- 
ción debe ser conectada a la caja para 
servir de blindaje. 
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Prueba y Uso 


Intercale el aparato entre el instru- 
mento y el amplificador como muestra 
la figura 7. 


Conecte el amplificador y el circuito 
de efectos. 

Toque, y al mismo tiempo ajuste el 
control, hasta obtener la modificación 
deseada de timbre, 


Pl da ganancia a la deformación, 
mientras que P2 ajusta la excitación del 
amplificador externo. 


Si nota un exceso de sensibilidad, al- 
tere R2. Este componente puede tener 
valores en la banda de 1 a 10MQ, según 
el tipo de componente usado. 


Para alteraciones más profundas en 
el timbre, altere C1 que puede quedar 
entre 10 y 68nF típicamente. 

Comprobado el funcionamiento, sólo 
resta usar el aparato. Q 


e 


MONTAJES 


MODEM MOTOR: LA 
COMPUTADORA HACE 
LA LLAMADA 


Enviar o recibir programas a través de la línea telefónica es fácil. Sin 
embargo, para los que no poseen recursos para comprar un modem, el 
problema es grave. He aquí la solución: presentamos en este artículo 
el proyecto de un modem que manda y recibe datos, sin pér- 
dida de señal, y también hace llamadas telefónicas automáticamente. 


| Modem Motor, como su propio 
E sons lo dice, consiste en la aso- 

ciación de hardware con software, 
dando a usted nuevas oportunidades de 
uso para su equipo MSX. 

Con este nuevo periférico conectado a 
la línea telefónica para la MSX usted pue- 
de mandar y recibir programas sin pro- 
blemas. El mismo está constituido por 
un simple amplificador que no deja que la 
señal se pierda cuando es enviada a lar- 
gas distancias. Con un simple programa 
en Basic, puede conseguir discar el teléfo- 
no sín problemas, lo que hace más com- 
pleto nuestro montaje. 


Caracteristicas del Circuito 


e Alimentación: 12V 
» Control de volumen 


e Puede conectarse en otras 
computadoras 


e Discado automático 


El Circuito 


La figura 1 muestra el circuito que tie- 
ne por base un amplificador operacional 
con FET en la entrada del tipo CA3140 o 
equivalentes, Su ganancia está dada por 


Por André Luiz Lopes | 





(RECEPTOR)" 


HACIA LA 
— COMPUTADORA 
(LOAD) 


LINEA REMOTO 
TELEFONICA DEL MICRO 
"MODEM 
SIGUIENTE, SALE 
HACIA EL LOAD, DEL 
MICRO SIGUIENTE - TRANSMISOR" 


"SAVE 
DEL MICRO 





Esquema circuital del MODEM. 


el resistor de 2M2, juntamente con los re- 
sistores Rl y R2, que pueden ser altera- 
dos de acuerdo con las necesidades del 
lector, en función del proyecto. 

El resistor R4 tiene la finalidad de po- 
larizar negativamente la entrada del inte- 
grado (pin 3). 

El potenciómetro Pl ajusta el volumen 
para que no haya interpretación errada de 
las señales por la computadora, volvien- 
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de, asi, perfecta la transmisión de la in- 
formación. 

El resislor R5 y el Led sirven para indi- 
car si la tensión de alimentación está pre- 
sente en el circuito. La alimentación se 
puede hacer a través de una fuente de 
12V o a partir de la propia computadora 
(LINEA DE SEÑAL DE BUS DEL CONEC- 
TOR) pins 48 y 50 > "48" = +12V, "50" = - 
12v”, 


MODEM MOTOR: LA COMPUTADORA HACE LA LLAMADA 


Las demás conexiones son simples, E Az 3 PROGRAMA 
debiéndose usar, si es posible, cables E E 


blindados, A mE A ñ 
E 20. FOR X=1 1020: LOCATE X, 12: PRINT MODEM 
Observe las figuras 2 y 3. E, OL ELECTRONICA" 


XT X 
nda “ENTRE CON EL NUMERO DEL ade 


Montaje : 
O INPUT. B: [NPUE C: INPu r D: INP 
En la figura 4 mostramos una visión E TO : E 
del montaje en placa de circuito impresó.4 
En lo posible, es mejor alojar el apara- 
to en una caja plástica, para mayor facili- 
dad de utilización. Observe la colocación 
de los componentes en la placa, principal- 
mente del integrado (en lo posible, use zó- 
calo). Los resistores son de 1/8W y el Led, 
de cualquier tipo. Presentamos también el 


E 


76 
1 
/ 
1 
1 
1 

+ 
1 





programa que disca el teléfono a través |. "780: a moTaR a :FOR Yiz 07030: 'NEX r 0. 
del plug remoto, usando la función MO- P-- => ' > MOTOR: MOTOR: FOR Yo 0 1030: NEXT R- 
TOR de la MSX. e 2d FOR pu 
NOTA: E MOTOR MOTOR, ¿FOR-Y = 0.TOSO0:NEXT S. 
EL PROGRAMA PUEDE ADMITIR 240 ¿0 MOTOR: MOTOR: FOR Y =:0 TOBO:NEXTT 
CUALQUIER TIPO DE ALTERACIÓN SE- 503 FORV=11 a 
GUN LA VOLUNTAD DEL MONTADOR. 0 MOTOR. MOTOR: FOR-Y =0 7030: MEX Tr y 
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MODEM MOTOR: LA COMPUTADORA HACE LA LLAMADA 


Prueba y Uso 


Digite el programa discador (aconseja- 
mos grabar el programa). Conecte la uni- 


Conexión del MODEM. 


dad MODEM en 12V, Conecte los enchu- 
fes, según la figura 2. Después de comple- 
tar la conexión telefónica, dé un resel en 
el programa, cargue el computador con el 


HEMBRA PARA 
PLUG COMUN 
CON CORTE 


ENTRADA 


aa. 


CONEXION EN EL 


Montaje en placa de circuito impreso. 
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programa que será transmitido. 

Para recibir deje la memoria del com- 
putador libre para cargar el programa 
provisto. € 


LISTA DE MATERIALES 






C1-1- CA3140 - circuito integrado 
-ampl. operacional'0 equivalente 


RT y R2.- 1k resistores (marrón, 
negro, rojo) E 

R3.- 2M2 - resistor (rojo, rojo, 
verde) Ñ Pa 

B4 - 2k2 - resistor (rojo; rojo, .ro- 









LED - rojo ES 
Fplug tipo grande 
2.plugs tipo mediano 










1 plug hembra pequeño (remoto) 
2 plugs hembra tipo interruptor 
(para los audífonos) E 


Varios: placa de Cl, caja para 
montaje, zócalo DIL de 8. pins para 
el integrado, cable, soldadura, ca»... 


ble blindado, etc. .** sd Ma 








MONTAJES 


CAMPANA/GONG 
ACCIONADA POR TOQUE 


Proponemos el armado de un circuito accionado al tacto que 

imita el sonido de una campana. Por su versatilidad, este pro- 

yecto puede ser empleado como campana residencial o como 
complemento de instrumentos musicales. 


na campanilla residencial e inclu- 
| so, un instrumento musical accio- 

nado por toque. pueden ser elabo- 
rados a partir de este circuito que imita el 
sonido de la campana o del gong, depen- 
diendo de los valores básicos de los com- 
ponentes. Alimentado por tensiones entre 
6 y 9V (de balería o las más elevadas de 
fuente), este circuito puede duplicar su 
señal en la entrada de cualquier amplif- 
cador pequeño. 

Osciladores de doble T amortiguados 
pueden imitar con fidelidad instrumentos 
de percusión y, así, servir de base para ín- 
leresantes proyectos como éste, Un oscila- 
dor activado por un sensible amplificador 
de entrada puede producir el sonido de un 
gong, campana u otro instrumento seme- 
jante por el simple toque de un sensor. 

La sensibilidad es muy grande, lo que 
significa que incluso un toque muy suave 
puede disparar el circuito, y si usted co- 
necta la salida a un amplificador potente, 
tendrá un enorme gong o campana so- 
nando con toda la potencia. 

La base del circuito es un oscilador 
doble T que produce señales de forma de 
onda senoidal, cuya frecuencia depende 
de los elementos del circuito de realimen- 
tación o doble T. 

Los valores de los componentes de este 
doble T precisan mantener entre si una 
relación bien definida. 


Por Newton €: Braga 


13 ds 
E ra a 





Controlando la realimentación de este 
circuito a través del potenciómetro P2 en 
el diagrama principal, podemos llevar el 
circuito a una operación critica y con esto 
a la producción de oscilaciones amorli- 
guadas, o sea, oscilaciones que decrecen 
en intensidad hasta desaparecer. 

Estas oscilaciones, cuando son ampli- 
ficadas y aplicadas a un parlante, gene- 
ran sonidos semejantes al que obtenemos 
cuando golpeamos en objetos de vidrio o 
metal y que resuenan por un cierto tiem- 
po. Es el sonido producido al golpear una 
campana, un gong, un cristal o una barra 
de metal, 

Con la elección de los valores apropia- 
dos para los capacitores del doble T, po- 
demos imitar con perfección los sonidos 
de estos objetos, bastando para esto ajus- 


Como el oscilador de doble T es un po- 
co inestable para obtener un ajuste criti- 
co, en nuestro circuito agregamos una se- 
gunda temporización para garantizar una 
prolongación, sin que la oscilación se 
mantenga “trabada” indefinidamente. 

En nuestro circuito, esto se consigue 
por Q! que, a partir del estímulo en su 
base por la carga de C2, controla la ali- 
mentación del doble T de forma precisa, 
por un intervalo ajustado en Pl. 

La señal de estímulo por el toque se 
produce a partir de un amplificador ope- 
racional del tipo 741. 

Esta señal no es más que el ruido de la 
red que normalmente es captada por nues- 
tro cuerpo y que se transfiere al circuito 
cuando locamos en un sensor, vía Cl. 

La ganancia operacional en esta fun- 











tar convenientemente P2, ción es básicamente proporcionada por 

C4/C5 C6 Tipo de Sonido 
“22nF 47nF gravelgong) 

10nF 22ní mediano(campana) 

4 .7nF 10nF medianolcampanita) 

2,2nF 4.mF agudo(triángulo) 

1,2nF 2,2nF muy agudolcopa) 

Tabla 1 
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CAMPANA / GON 


invertir R3 y puede ser alterada. Va- 
lores menores permiten una reduc- 
ción de la sensibilidad en caso de 
que haya tendencia al disparo erráti- 
co del circuito, Valores entre 10x0 y 
4,7MQ pueden usarse en este pro- 
yecto, Hasta, incluso, un tercer po- 
tenciómetro puede agregarse en esta 
función, dependiendo de la aplica- 
ción que el lector tenga en mente. La 
señal de audio obtenida en la salida 
del oscilador es demasiado débil pa- 
ra activar un parlante; por esto pre- 
cisamos un buen amplificador exter- 
no. En el caso de los sonidos más 
ci como de gong y de campana, 

la frecuencia es muy baja, los 
soe resultados se obtienen con 
sistemas de sonido que posean par- 
lantes pesados y y grandes. 

La alimentación del circuito con 

na batería de 6Y 6 9V es posible 
Esa al bajo consumo de corriente 
de la unidad. 

En la figura 1 tenemos el diagra- 
ma completo de nuestro aparato. 

En la figura 2 vemos la disposi- 
ción de los componentes en tna pla- 
ca universal o matriz de contactos, 

Para el montaje en placa, sugeri- 
mos la utilización de zócalo para el 
circuito integrado. Los transistores 
pueden ser sustituidos por pauiva- 
lentes. El diodo DI también puede 
ser sustituido por equivalentes, co- 
mo el 1N4002 Ó 1N914. Pi y P2 pue- 
den ser tanto trimpots como poten- 
ciómetros, dependiendo de la 
aplicación. Los capacitores electroli- 
ticos son para 12V o más y los de- 
más capacitores son de poliéster e 
cerámica. Los capacitores del doble T 

pueden elegir según la labla !. 

El sensor puede ser la simple 
punta de un e pelado o una cha- 
pila de metal con no más de 5em de 
lado. Chapas mayores pueden cau- 
sar la inestabilidad del circuito, así 
como cables más largos que 1 metro. 
En este caso deben usarse cables biinda- 
dos. 

Para probar, basta conectar la salida 
del circuito a un amplificador de audio a 
medio vo!::men. Accione S1 y toque en el 
sensor al mismo tiempo que ajusta Pl y 
P2, Por el ajuste de Pl tenemos la tempo- 





CIONADA POR TOQUE 


Disposición en placa universal o matriz de contactos. 





LISTA DE MATERIALES 


Gh-1- 741 : 

Q1 y 02 - BC548 o equivalentes 

D! - 1N4148 0 equivalente 

P1 y P2 - 100kQ - potenciómetro O 
trimpot 


B1-669V - pilas o batería 
S1 - interruptor simple 
Resistores: 1/8V/ 

RT y R2 - 22kQ 

RS - 110 

R4- 100 


rización y por el ajuste de P2 obtenemo 
la amortiguación que permite imitar el so- 
nido deseado. 

Una posibilidad interesante para el 
proyectista consiste en agregar una llave 
que conmute los valores de los capacito- 
res del doble T. Si se usa la fuente de aii- 
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R5-1KQ 

R6yY RZ- 100K0, 

AB - 5,6kK0 

Capacitores 

C1 - 100nF - cerámico o poliéster 

C2.- TOWF x 12V - electrolítico 

C3 - 10nF - cerámico 

C4 y 5 - 2,2nF - ver texto - cerámico 0. 
poliéster 

C5- 4,7nF-vertexto - cerámico o poliéster 
C7 - 100Nnf - cerámico o poliéster 





mentación externa, la misma debe ser de 
9 a 12V con, por lo menos, 50mA y exce- 
lente filtrado para que no se produzcan 
ronguidos en e parlante. NO USE Sa 
TE SIN TRANSFORMADOR, ya que el 
cionamiento se hace directamente por y? 
toque. (Y 


TECNOLOGIA De PUNTA 


CARACTERISTICAS DE LOS 
AISLADORES OPTICOS 


by 


Conclusión 


En el número anterior de Saber Electrónica comenzamos con el análisis de 
los aisladores ópticos de Telefunken; en esta oportunidad, especificaremos 
el resto de las características más importantes y su conducta a largo plazo. 


| a propiedad más importante de los op- 
to-aisladores es su habilidad para 

ansportar señales entre dos circuitos 
eléctricos fisicamente separados. Durante 
este proceso de transmisión, la diferencia 
de potencial estática DC de algunos KV, 
tensiones alternas o una interferencia diná- 
mica pueden aparecer entre la entrada y la 
salida del opto-aislador. Las tensiones AC 
son, generalmente, relativamente pequeñas 
y están superpuestas sobre las tensiones 
DC. Sin embargo, dependiendo de la aplica- 
ción [por ejemplo, círcuitos digitales con 
anchos de pulso variable), de las frecuen- 
cias y de las tensiones AC, la posibilidad de 
transmisión de interferencias entre la en- 
trada y la salida del aislador puede volverse 


Por Ing. H. D. Vallejo 





sustancial, La aislación de un opto-aislador 
para altas tensiones DC está caracterizada 
por una definida resistencia de aislación y 
una máxima prueba de tensión de aisla- 
ción. Por ejemplo, para el opto-aislador 
CQXSON y el CNY75, la máxima tensión 
permitida es de 5,5kV, y para la familia de 
oplo-aisladores VDE: CNY64, 65 y 66, está 
especificado 10-15kV, Las resistencias de 
aislación son del orden de TQ (10%M0). La 
aislación de tensiones AC o interferencia di- 
námica general entre los circuitos de entra- 
da y de salida de un opto-aislador es, prin- 
cipalmente, delerminada por la capacidad 
de acoplamiento CKB entre el lransmisor y 
la base del fototransistor, En este caso, las 
propiedades de aislación del opto-aislador 


100 kHz 


f ——2 


a) El CMRA del opto-aistador CQY80N y el CNY85 por interferencia senoidal. 
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son descriptas por su CMRR (Relación de 
Rechazo de Modo Común). En las hojas de 
datos, generalmente, la capacidad de aco- 
plamiento CK es estimativa, la cual ha sido 
medida -entre la entrada y la salida- con el 
emisor y el detector en corto circuito, CKB 
es sólo una parte de este valor y no debería 
ser confundido con CK. La medición de 
CKB por sí misma puede ser lácilmenle lle- 
vada a cabo en opto-aisladores con bases 
separadas de conexión. Valores típicos de 
las capacidades CK y CKB, para los opto- 
aisladores CQY80, CNY75 con reflectores, 
son CK = 0,4pF, CKB = 0,18pF, Para los op- 
lo-aisladores con elementos enfrentados 
entre sí, estos valores de capacidad son, en 
promedio, un factor 1,3 a 2 veces más 





b) Circuito de medición. 


CARACTERISTICAS DE 


grandes. Para el CNY65 con sistema de len- 
tes, la capacidad total de acoplamiento CK 
es de sólo 0,2pF. 

La definición de CMRR de interferencia 
de señales senoidales sigue la definición 
del mismo parámetro para amplificadores 
operacionales. Si el ánodo y el cátodo del 
diodo emisor del opto-aislador son consi- 
derados con diferentes entradas, (ver fig. 
7b), entonces el emisor puede ser condu- 
cido con una tensión diferente UD, entre 
el ánodo y el cátodo (operación normal) o, 
en fase, sobre ambas entradas usando 
lensión UG. Dependiendo de la entrada, 
dos señales diferentes y, por lo tanto, dos 
factores de transmisión son, así, obteni- 
dos. El factor diferencial de transmisión 
es: 








U-Ed 
KDÍ(f) = 
UD 
y el factor de transmisión en fase: 
UEG 
KGÍf) = 
UG 
donde: 


UED = emisor de tensión para diferente 
entrada. 
UEG = emisor de tensión para entrada 
en fase. 


La relación entre estos dos parámetros 
define el CMRR del opto-aislador, Este pa- 
rámelro es generalmente definido como la 
relación logarítmica CMR [common Mode 
Rejection): 


KDÍN 
(—— 
KG 


El CMR se da como una función de la 
frecuencia. Esto es independiente de la 
respuesta de amplificación y de la fre- 
cuencia del fototransistor pero depende 
del CKB y del factor de acoplamiento in- 
lerno IBP/TF, donde IBP es la fotocorrien- 
te generada en el diodo base-colector del 
fototransistor debido a la corriente IF del 
diodo emisor. La figura 7a ilustra el 
CMRR usando el opto-aislador CQY8ON y 
el CNY65 como ejemplos. 

La figura 7b muestra el circuito usado 
para medir el CMRR dado en la figura 7a. 
Para esta medición, el punto de trabajo se 
estableció en IEO = 5mA. La aislación del 
oplo-aistador CNY65 vale la pena de men- 
cionarse: a frecuencias de 1MHz, el CMRR 
es, aún, de 56dB con el tipico factor de 
acoplamiento del 100%. 


CMR=20.. log (dB) 


LOS AISLADORES OPTICOS 


600 800 V/us 


AVG / dy — 


Inmunidad contra interferencia dinámica. a) Circuito de prueba. 
b) Valores medidos para un aislador óptico usando 
el CQY80N, como ejemplo. 


El CMRRK (definido solamente para in- 
terferencias senoidales) puede indicar, só- 
lo indirectamente, la fuerza de aislación 
del opto-aislador frente a pasos de ten- 
sión y pulsos unitarios, ya que tales seña- 
les representan el ancho de las bandas de 
frecuencia con distribución de amplitudes 
diferentes. La aplicación de las Lransfor- 
madas de Fourier o de Laplace pueden 
ser de gran utilidad en este caso; sin em- 
bargo, para un uso más práctico, la aisla- 
ción del opto-aislador puede, aqui, defi- 
nirse por dos parámetros. 

Un máximo de amplitud UGmax per- 
misible y una pequeña porción dUG/dt de 
la señal interferente es definida, debido a 
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esto no será excedido un nivel definido de 
interferencias en la salida. En la práctica, 
los límites del TTL han sido adoptados co- 
mo un nivel adecuado de referencia, por 
ejemplo: 0,8Y como límite tope para 
"LOW" y 2V, como límite más bajo para 
"HIGH". En este caso, los valores de UG- 
max y de dU6/dt corresponden a una am- 
plitud y límite de la interferencia por la 
cual sólo puede existir un estado lógico a 
la salida. 

En la fig, 8b, algunos valores medios 
de UGmax y de dUG/dt, referidos a los 
valores límites del TTL, de 2V para "High" 
lógico, fueron ilustrados para el opto-ais- 
lador CQY80N. 


CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES OGPTICOS 










CONDICIONES 


DE OPERACION 
, 
Yee =5V 
IF =30mA 


Tamb” 40 *C 


2500 





CONTACTO 


A MA 
+ » 


n - COLECTOR 





Degradación bajo típicas condiciones de 
operación, usando el CQY80N como ejemplo. 


CONDICIONES 
DE PRUEBA 


VeE=5vV 
If =10 máÁ 





5000 7500 h 





cy t—» 





IONES POSITIVOS 


PLASTICO 
.or..o . 


21 SiOo 


AREA DE 
INVERSION 


Parásito de un transistor de efecto campo, como fuente de fallas de foto- 
transistores en aisladores ópticos (Latch-up). 


La forma de la curva corresponde a la 
hipérbola y es característica de la relación 
entre UGmax y la interferencia dU6/dt. La 
figura 8a brinda un diagrama esquemático 
del circuito de medición que.se usó. La in- 
terferencia fue simulada usando una ten- 
sión que, linealmente, es incrementada con 
el tiempo; una señal escalón de tensión con 
amplitud variable y ascenso rápido. 

Una tensión DC UGE = 2V y un flip- 
flop TTL fueron conectados al colector del 
lotolransistor para que los cambios en el 
estado lógico puedan ser detectados. 

Si los valores de UGmax, dados en la 
figura 8b, hubieran sido excedidos, en- 


2 





tonces el estado de los fip-flops cambia- 
ría, indicando que el estado lógico del co- 
lector del fototransistor fue alterado. 

Si, en vez de los 2V limite fuera fijado 
0,8V para el estado lógico "Low", el foto- 
transistor y la prueta de tensión serían ne- 
gativos, entonces, marginalmente, se ob- 
tendrían valores más altos para UGmax . 
La conducta básica ue, sin embargo, idén- 
tica para todos los valores de tensión en fa- 
se para UGmax: el estado lógico aceptado 
del opto-aislador no fue interferido, 

La porción del diagrama, por debajo 
de la hipérbola, en la fig. 8b, representa 
una zona confiable para el opto-aislador, 
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en la cual es inmune a la interferencia 
dinámica, 


Conducta a largo plazo 


Básicamente, un considerable progreso 
tecnológico ha sido conseguido en los úlli- 
mos años, lo cual permite el uso de opto- 
aisladores por largos períodos. Sin embar- 
go, por otro lado, los opto-aisladores 
-como otros componenles- sufren ciertos 
mecanismos de envejecimiento. Pueden 
ser puestas a consideración posibles cau- 
sas de degradación en los chips de aisla- 
ción y en combinación con la construc- 
ción y moldeado de los materiales. 

Para el diodo emisor pueden ser adop- 
tados los valores de degradación obtenl- 
dos de la operación de emisores indivi- 
duales en pruebas de durabilidad. En la 
literatura, la activación de energías de, 
aproximadamente, 0,7V, son citadas para 
tales emisores infrarrojos. 

Hemos determinado la siguiente medi- 
da de durabilidad bajo condiciones de es- 
fuerzo: con 90*C de temperatura ambien- 
te y corriente de operación de 50, 100 y 
150mA, se obtuvieron los siguientes re- 
sultados: para 50, 100 y 150mA: a 90! la 
durabilidad (o el tiempo de vida) fue de 
30,000 horas, 12.000 h y 3.500 h, res- 
pectivamente, Para 65*C de lemperatura 
ambiente, con los mismos valores de co- 


“rriente, la durabilidad que se obtuvo fue 


de 150.000 h, 15.000 h y 5.000 horas. 

Este dato deriva de la operación conti- 
nua de 10,000 horas usando 50 diodos ca- 
da vez. La durabilidad está definida como 
el tiempo continuo para que la salida irra- 
diada caiga a la mitad de su valor original, 

La fig. 9 muestra la alteración del fac- 
tor de acoplamiento de un opto-aislador 
tipo CQY80N, bajo condiciones reales de 
operación. 

La corriente de colector IC, normaliza- 
da usando la corriente original ICO, está 
planeada como una función del tiempo, 
La corriente de medición fue elegida in- 
tencionalmente para que sea más peque- 
ña que la corriente de operación, para que 
los cambios en las caracteristicas 1/V se 
puedan detectar. 

En comparación con el dato de degra- 
dación para los diodos emisores, está 
claro que la degradación del CQY80N, 
como se muestra en la fig, 9, se debe en- 
teramente a la degradación del emisor 
infrarrojo. 


CARACTERISTICAS DE 


Los electos de envejecimiento de los 
transistores, desde muestra observación y 
de otros datos publicados, son pequeños. 
Cambios considerables de la corriente de 
amplificación, no fueron observados du- 
rante las mediciones. 

Estos cambios son. tal vez, debido a 
problemas técnicos, similares a las cre- 
cientes fugas de corriente para una polari- 
zación inversa del transistor. La interleren- 
cia con el encapsulado del material puede 
ser, también, una fuente de tales cambios. 

En general, epoxis y siliconas son usa- 
dos como material de cubierta y protec- 
ción. Por un precio razonable, estos mate- 
riales no pueden ser oblenidos con la 
pureza que seria deseable para las aplica- 
ciones del semiconductor. 

Estos materiales son, también, algo hi- 
groscópicos. Porque de estas limitaciones, 
el chip semiconductor debería ser tan posi- 
cionado que la minima interacción posible 
entre el chip y el encapsulado es logrado. 

Unos pocos años atrás. agregado a la 
degradación del chip emisor, se observa- 
ba, a menudo, otro efecto: el Latch-up, tal 
como ilustra la figura 10. 

Bajo la influericia de un campo exter- 
namente aplicado, jones positivos salen a 
través de la superficie del transistor y ac- 
túan en la base del transistor como la ba- 
rrera de tensión de un transistor de electo 
campo de canal n. 

Si la inversión de la superficie es al- 
canzada, entonces el transislor de efecto 
campo se activa y produce una muy alta 
corriente ICEO del emisor al colector, La 
figura 1] mucstra este electo en una 
prueba de durabilidad. 

La acumulativa corriente ICEO de emi- 
sor -coleclor se mucstra antes de la prue- 
ba y después de 168 horas de operación 
con una tensión aplicada de 2kV y una 
temperatura de alrededor de 100*C. El 
transistor fue polarizado negativamente 
con respecto de emisor; también fueron 
cortocircuitados. 

Fueron probados 24 opto-aisladores. 
En este corto tiempo de operación, se ob- 
servó un incremento en ICEO de hasta 
10014. En una prueba comparativa, la 
corriente de colector-emisor del CQY80 
fue alterada sólo en unos pocos nA (107), 
un efecto que puede ser causado por la 
variación de la humedad ambiente, En la 
prueba completa, la corriente ICEO no se 







Vig= 2000 V 
Tamb=100 *C 








incrementó más que 8nA (fig. 11b). Para 
reducir este efecto, puede implementarse 
una serie de posibles contactos para me- 
diciones, como por ejemplo, un electrodo 
protector sobre la base, o el uso de ¡ones 
libres de plástico o vidrio, con la configu- 
ración cara a cara (similar a lo usado en 
la figura 2b del número anterior de Saber 
Electrónica). 

Resumiendo, puede establecerse que 
las fuentes de los efectos de envejeci- 
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CONDICIONES DE OPERACION 


CONDICIONES DE OPERACION x 4000 h 
Vi¡g=2000 V 
Tamb=100 *C 


Prlieba de Latch-up sobre aisladores en línea . 
a) Conducta típica de un aislador óptico con Latch-up, incre- 

mento extremadamente rápido durante la operación. Note la escala 
logarítmica. b)Cambio de la corriente de reposo de emisor-colector so- 
bre más de 8.000k para un aislador sín Latch-up. 


LOS AISCLCADORES OPTICOS 


z 


.0h 
28670 h 











22000 h 








8.0nA 
lceo —= 


miento en los aisladores óplicos son co- 
nocidgs, y que los opto-aisladores usados 
dentro de los limites de operación arroja- 
dos por la hoja de datos (los que han si- 
do soportados por pruebas de durabili- 
dad) han logrado un alto grado de 
realidad. 

Los autores agradecen a sus colabora- 
dores en control de calidad en AEG-TELE- 
FUNKEN. por la provisión del material ne- 
cesario. €) 


AUDIO 





AMPLIFICADOR 
DARLINGTON DE 
HASTA 500W (PMPO) 


Una de las ventajas de la disponibilidad de transistores Darling- 
ton de alía potencia es que podemos elaborar amplificadores de 
audio con circuitos relativamente simples, de bajo costo y con 
potencias de salida bastante elevadas. Los circuitos propuestos 
en este artículo son un ejemplo de lo que se puede hacer, to- 
mando como base el par de transistores complementarios Dar- 
lingtonTIP142 Y TIP147. Los circuitos son relativamente sim- 
ples, y sus salidas tienen el mismo orden de potencia que los 
mayores amplificadores existentes actualmente en el mercado. 


ficadores de audio donde se usan 
transistores Darlington de potencia en la 
salida, es la necesidad de etapas de pe- 
queña potencia en la excitación, 


La ganancia elevada de estos transis- 
Lores elimina la necesidad de transisto- 
res intermedios que, para los amplifica- 
dores de potencias muy altas, pueden 
significar un gasto considerable, dada la 
propia potencia que los mismos preci- 
san tener; esto sin hablar de los proble- 
mas de lay-out de la placa de circuito 
impreso. ) 

Hoy podemos contar con transistores 
Darlington de potencias muy altas y a 
un costo muy accesible como el par for- 
mado por los tipos TIP142 y TIP147 
(NPN y PNP, respeclivamente), 

Estos transistores, para 100V y 10A 
con disipación de 125W, permiten la rea- 
lización de buenos proyectos, como el que 
describimos. 


na de las principales ventajas en- 
contradas en el proyecto de ampli- 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: Horacio D. Vallejo 








TIP142 
nr 





= 0x1 son 


Circuito equivalente y cubierta 


del TIP142 (NPN). El T1P147 es el 
complementario (PNP). 


E | 


(+) 


CONDUCE EN LOS 
SEMICICLOS POSITIVOS 
4) 










A 
CONDUCE EN Los 
SEMICICLOS NEGATIVOS 

















Etapa en simetría complementaria. 
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Una posibilidad interesante para los 


lectores que necesitan potencias eleva- 


das de audio es usar estos circuitos en 
módulos. Así, dos módulos forman un 
sistema estéreo de 500W. 

Para la sonorización de grandes am- 
bientes, se pueden usar diversos módu- 
los, cada cual con una potencia PMPO de 
250W, 

.El circuito básico está dado en dos 
versiones de potencias diferentes; el uso 
de una u otra depende, justamente, de 
dónde se utilizará el amplificador. 

La fuente de alimentación es simétri- 
ca, eliminándose asi la necesidad del ca- 
pacitor electrolítico de valor elevado para 
acoplamiento al parlante. Recordamos 
que en este tipo de proyecto debe tenerse 
especial cuidado con las conexiones de 
polencía y la propia instalación del siste- 
ma, principalmente en lo que se refiere a 
la parte térmica, 

Los lectores que deseen montar con 
seguridad el aparalo deberán tener bue- 
na experiencia con este tipo de circuito, 


AMPLIFICADOR DARLINGTON DE HASTA 500 W 


Características 


+ Potencia de salida: 
versión 1: 180W (PMPO) por canal 
versión 2: 250W (PMPO) por canal 
* Corriente consumida a plena potencia: 
180W (1,584) 
250W (2,54) 
Corriente de reposo: 17 a 25mA 
Resistencia de carga: 40 
Impedancia de entrada: 39kQ 
Distorsión con 80% de la potencia má- 
xima: menor que 0,5% 
» Respuesta de frecuencia (-1dB): 20Hz 
a 60kHz 


Cómo Funciona 


Los transistores Darlington son circui- 
tos integrados que reúnen en un único 
componente dos transistores y dos resis- 
tores, en la configuración indicada en la 
figura 1. 

El resultado es un circuito que se com- 
porta como un único transistor, cuya ga- 
nancia es el producto de las ganancias de 
los transistores usados separadamente y 
que, en el caso, es de por lo menos 1000, 
Esto signfica que, en realidad, tenemos 
un “supertransistor" que puede controlar 
corrientes elevadísimas de colector a par- 
tir de corrientes tenues (1000 veces me- 
nores) de base. Los tipos TIP142 (NPN) y 
TIP147 (PNP) son transistores de potencia 
donde la corriente de colector puede lle- 
gar a 104, lo que significa la posibilidad 
de usarlos en amplificadores de buena 
potencia, 

La configuración empleada es la tradi- 
cionalmente utilizada en la mayoría de los 
circuitos transistorizados con la salida 
complementaria, con dos transistores, un 
NPN y olro PNP, conduciendo alternada- 
mente, según muestra la figura 2. 


CORRIENTE 
DE FUGA 


lIcgo! 


JORRIENTE 
DE FUGA 
(BASE) 


Efecto acumulativo de corriente 
de fuga. 





(M)VER TEXTO 


Diagrama del amplificador. 


En esta configuración tenemos una 
fuente de alimentación simétrica, que 
proporciona una tensión positiva y una 
tensión negativa en relación a la referen- 
cia (tierra) donde está conectada la carga 
(parlante). Considerando la elevada carga 
de los capacitores electrolíticos de la 
fuente de alimentación, éstos funcionan 
como reservas de energia para atender a 
las exigencias de los transistores en la ob- 





tención de corrientes elevadas, con lo que 
se pueden lograr altas polencias instantá- 
neas de audio (PMPO), caracteristicas de 
este proyecto. 

Asi, en los semiciclos positivos de la 
señal de audio, conduce el transistor 
NPN, de modo que la corriente Mluye del 
+Vec a lierra, pasando por el parlante. 

En los semiciclos negativos, conduce el 
transistor PNP, de modo que la conduc- 


LISTA DE MATERIALES 


ñ nal- amplíficador) 
ico; 





“07 12 - BC547B - trincisiiios NPN E 


de uso general 

03 - BC640- transistor PNP driver 
Q4- BC547 0 BC547B - transistor 
NPN de uso general 

05 - TIP142 - transistor NPN Dar- 
lington de potencia 

Q6:= ad transistor PNP Dar: 


Resiste DE 
R1-22KQ:x 1/2. 
R2-39KO x 1/2 * 
RI =47K0 0 39kW (ver texto) 
B4-3,3KQ x 1/8W 
RS - 39KQ x 1/8W 
R6= 390 x 1/8W 
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R1O- 1KQ x 1/8W 
RÍT=3300 x 1/8W 


RIZR13- 0,470 x 2W 


PT- 4700 - trimpot 
P2.- 2200 trimpot 


--Gapacitores: 





Ct, ca, C3 - hug electrolticos: e. 


salida, caja para montaje, mat 
para fuente de alimentación, 
entrada, terminales de salida 


E parante, cables, soldadura, etc. 





AMPLIFICADOR DARLINGTON DE HASTA 500 W_ 


ción ocurre de tierra al Vcc, también 
pasando por el parlante. 

Observe que la polencia final (dos 
semiciclos) está dada por la suma de 
las corrientes de los dos ramales de 
la fuente. 

En este tipo de circuito es muy 
importante que las salidas sean 
equilibradas de Lal modo que. en 
una señal, un semiciclo no sea dife- 
rente del otro, pues esto signficaría 
una distorsión, 

El ajuste del punto de funciona- 
miento de esta etapa es importante, 
tanto per la necesidad de mantener 
la simetría de la señal, como, así 
también, de un factor denominado 
“deriva térmica”, 

Cuando los transistores de salida 
se calientan, con la operación a ple- 
na carga hay una tendencia de este 
calentamiento a cambiar sus carac- 
terísticas, aumentando la corriente 
de fuga del colector del primer ele: 
mento del par, como muestra la fi 
gura 3, 

Esa corriente es amplificada po 
el propio transistor y, después. por el 
segundo del par, y el resultado es un 
aumento sustancial de la corriente 
de reposo capaz de aumentar, toda- 
vía más, el calentamiento del compo- 
nente. Y asi, más fuga más corriente: 
más corriente, más calor; más calor 
más fuga, en un proceso acumulativo 
que, saliéndose de control, lleva al 
componente a la destrucción, 

Una manera de fijar la polariza- 
ción correcta de los Lransistores de 
S salida, y evitar el problema de la de- 

riva térmica, es la utilización de un 
transistor que estará en contacto 
térmico con el disipador de calor de 


[ENTRADA ¿3 





C > los transistores de salida, Este lran- 
Men . : Mai A] 4 s 
9ES97 ipiareso Y UN EE sistor “siente” las variaciones de 
E rr” 04 


temperatura del transistor de salida 
y reduce proporcionalmente la ten- 
sión entre las bases de los Darling 


Qs OCADO + le mode iucir iente 
rarución, ton, de modo de reducir la corriente 
| de reposo. 
E mm en | N : + 1 4 
.a rpfrnaas 3D o El ajuste del punto de funciona 
md B yaaa to? 


miento de esle transistor, hecho por 
medio de un trimpol, es muy impor- 
tante para garantizar la estabilidad 
Disposición de terminales de los transistores usados. del circuito, 
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AMPLIFICADOR DARLINGTON DE HASTA 500 W 


D4 
145404 
18 + 18V x 4A —ao- 180 W (PMPO) 
25+25Y x 54 —- 250W (PMPO) 


Fuente de alimentación simétrica 
para el amplificador. 


La excitación de los Darlingtons se ha- 
ce por un transistor PNP de mediana po- 
tencia y alta tensión. El BC640 es ideal 
para esta aplicación, pero también pue- 
den usarse equivalentes de 80Y y lA, 

Finalmente, lenemos la etapa de pre- 
amplificación, que consiste en un par di- 
ferencial con transistores BC547B o equi- 
valentes. La configuración de par 
diferencial es especialmente atrayente en 
los proyectos en que se desea una excila- 
ción de alta polencia con pocos elementos 
y la garantía de la simetría de la señal, lo 
que es importante en nuestro circuito. El 
trimpot en los emisores del par diferencial 
tiene por función ajustar la simetría de 
funcionamiento. El mejor ajuste debe ha- 
cerse con la inyección de una señal y la 
observación por medio de un osciloscopio. 


Montaje 


En la figura 4 tenemos el diagrama del 
amplificador básico. 

Para las dos versiones, de potencias 
diferentes, cambia solamente el valor del 
resistor R3, (36kQ para 180W y 47kQ pa- 
ra 250W) y la tensión de alimentación, 
que será dada en función de la fuente, 

La disposición de los componentes 
principales en una placa de circuito im- 
preso aparece en la figura 5. 

Observe que los transistores Darling- 
ton de potencia deben ser montados en 
excelentes disipadores de calor, Estos di- 
sipadores deben quedar aislados del co- 
lector del transistor, que a asu 


V<250mV 
Zin= 90kx11 


10pF 
ENT. a 


p 


AL AMPLI. 
FICADOR 
Vo=2V 


Preamplificador de tono. 


aleta, por medio de una hoja de mica o de 
plástico apropiado para esta finalidad. 

Junto a uno de los transistores de sali- 
da se monta el transistor regulador Q4. 

Los cables de conexión a los transisto- 
res de salida, así como al positivo de la 
alimentación, negativo y tierra, además 
del parlante, deben ser gruesos, dada la 
corriente intensa. 

Las disipaciones de los resistores son 
indicadas en la lista de materiales, con 
especial atención a R12 y R18, que deben 
ser de alambre. Las tensiones de los ca- 
pacitores electroliticos también son indi- 
cadas en la lista de materiales, 

En la figura 6 damos la disposición de 
los terminales de los transistores de modo 
de facilitar su montaje. 

Los diodos D1 y D2 tanto pueden ser 
1N4148 como de otro tipo, siendo una 
buena práctica que queden bien cerca de 
R7. de modo que el calor del resistor los 
realimente en el sentido de estabilizar el 
transistor excitador. 

Para entrada de señal debe usarse ca- 
ble blindado debidamente puesto a Lie- 
rra. El circuito no incluye un preamplifi- 
cador pero cualquiera que tenga una 
salida de, por lo menos, 500mV debe ex- 
cilar satisfactoriamente la salida de má- 
xima potencia. 

En la figura 7 tenemos el diagrama de 
la fuente de alimentación, observándose 
que la tensión del secundario del trans- 
formador depende de la potencia. 

La corriente va a depender de la ver- 
sión. Para 180+180W [PMPO) tenemos 4A 
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de secundario, y para la versión de 
250+250W (PMPO) tenemos 54. 

Las tensiones de trabajo de los electro- 
líticos están indicadas en el diagrama, y 
los diodos admiten equivalentes. 

El fusible de protección es importante 
para mayor seguridad. El conjunto puede 
ser usado en módulo o montado en cajas 
metálicas que servirán de blindaje. 

El control de volumen y balance será 
conjugado al preamplificador. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato, inicialmente 
conecte el amplificador a una fuente, sin 
carga (sin parlante). Mueva las tensiones 
de la fuente y verifique la corriente de re- 
poso, ajustándola en P2. Para la versión 
de menor potencia, la misma puede estar 
entre 10 y 18mA, y para la versión mayor, 
entre 15 y 25mA. 

Verificado el funcionamiento normal de 
la fuente en estas condiciones, conecte 
una carga e inyecte en la entrada una se- 
ñal para comprobar el funcionamiento. Si 
tuviera un osciloscopio, conéclelo en los 
extremos de R12 con R13, y, usando una 
carga resistiva, ajusle Pl, para simetría 
de la señal. Comprobado el funcionamien- 
to, sólo resta usar el aparato. 

En la figura 8 tenemos una sugerencia 
de preamplificador que puede ser usado 
con este aparato. 

Todas las conexiones entre componen- 
tes y entradas deben ser blindadas para 
evitar la captación de zambidos. € 
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Conclusión 


En la primera parte de esta nota vimos los principios básicos 
del control remoto infrarrojo, lo que nos mostró que los coman- 
dos de este sistema pueden llegar a cantidades muy elevadas 
(32, 64 o más), en concordancia con los requisitos de la técnica 
actual, sobre todo en TV y videograbación. En la presente parte 
2 veremos varios circuitos comerciales de aplicación y las ca- 
racterísticas de los circuitos integrados en los mismos. 


2. Circuitos comerciales de 
aplicación para el control 
remoto infrarrojo 


La base de los circuitos comerciales es 
siempre el circuito integrado empleado en 
el mismo, ya que de éste dependen las 
prestaciones que se pueden oblener en el 
diseño. 

El primer modelo comercial que vamos 
a mencionar está basado en el integrado 
SAA1350 de 1,T,T., que vimos en la nota 
anterior. En la figura 1 vemos el esquema 


TRANSMISOR 


TRANSMISOR 
INFRAROJO [ 
IC SAA1350 
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básico del sistema que tiene, en el lado 
transmisor, el ya conocido SAA1350 y, en 


el lado receptor, un preamplificador - 


TEA 1009 y el receptor SAA1351. 

Las conexiones del TEA1009 surgen de 
la figura 2, El fotodiodo receptor de los ra- 
yos infrarrojos está conectado entre las 
patas 10 y 13 y la señal se aplica a un 
amplificador multietapa cuya ganancia es 
controlada por un circuito de C.A.G. Se 
incluye, además, una etapa que permite 
una separación eficaz entre los pulsos de 
la señal inteligente y las señales espúreas 


del ruido. Esto brinda una buena inmu- 
nidad contra interferencias. 

El fotodiodo es del tipo PIN que, como 
se sabe, posee una capa intrínseca entre 
sus electrodos positivo y negativo. El con- 
sumo del TEA1009 es de sólo 1,5mA con 
una tensión Vp = 18 volt, 

El receptor propiamente dicho es el 
SAA1351, que recibe la señal del 
TEA1009 desde el transmisor remoto, pe- 
ro posee, también, las conexiones para 
poder utilizar un teclado local en el televi- 
sor mismo, lo que amplía las funciones 

del conjunto al poder efectuar 





RECEPTOR 


ide de RECEPTOR 


INFRAROJO 
IC SAA1351 


RECEPTOR 
DE TV 


las mismas operaciones tanto 
en el control remoto como en 
el teclado local. El SAA1351 
posee un clock de 455kHz 
que genera pulsos rápidos en 
una configuración bifásica. 





TECLADO 





Sistema de control remoto de LT.T. 
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Esta señal es aplicada a un 
divisor de frecuencia de 8 a 1 
que produce, entonces, un 
pulso de clock lento, también 
bilásico, de 56,875 kHz, La 
señal es amplificada y queda 
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disponible como código de 5 
bits paralelos para su proce- 
samiento posterior. El circui- 
to de entrada/salida conduce 
esta señal a la memoría por 
medio de las patas 11 a 15. 
Se requieren 5 palas de en- 
trada debido al formato para- 
lelo de la señal, 

El decodificador convierle 
la información con su código 
binario, en señales de control 
correspondientes. 

Los 32 comandos disponi- 
bles pueden dividirse en dos 
grupos: los comandos de pro- 
grama y todos los demás co- 
mandos. Los comandos de 
programa comprenden co- 
mandos selectivos y secuen- 
ciales. 

Un comando selectivo per- 
mite elegir direciamente un 
programa entre 1 y 16, mien- 
tras que los comandos se- 
cuenciales permiten efectuar 
pasos hacia adelante o atrás 
a partir de una posición de 
programa determinada. 

Para lograr este tipo de 
presentación, el SAA1351 
contiene un contador de 
320ms que cumple varias 
funciones: genera un periodo 
de supresión de sonido de 
320ms, un tiempo de antirre- 
bote de 20ms, para la protec- 
ción de las entradas directas 
del teclado. y un pulso de 
clock con una capacidad de 
espaciado de 130ms. que 
produce una señal dinámica 
a partir de una señal estática 
de entrada directa. 

Finalmente, genera un 
pulso de normalización de la 
memoria que coloca las sali- 
das A al £ al nivel lógico HI 
(alto). 

Este pulso aparece 
140ms después del último 
comando. 

En la figura 2 vemos el 
circuito de aplicación de un 


control remoto de la marca 
Una variante del contro! remoto de Grundig. Grundig, Este control remo- 
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TECLADO 29304 - 039.01 


Cn8, 


Acc 2 
Ac 3 


lo se basa en el circuito integrado 
SM578 de Siemens, del tipo MOS, que 
usa un resonador de cerámica de 
485kHz y posee dos diodos fotoemisores 
del tipo LD271G conectados en serie. A 
veces se usan los diodos V290P, que son 
reemplazos directos del anterior. La ali- 
mentación es a base de una batería de 9 
volt. 

El leclado posee 22 teclas conectadas 
con una matriz de 4 columnas SA, SB, SC 
y SD y 4 filas. 

Un control remoto infrarrojo con las 
mismas prestaciones puede realizarse, 
también, con el integrado MC 14497, de 
Motorola, que posee una distribución di- 
lerente en las conexiones del teclado pero 
efectúa las mismas funciones y está ubi- 
cado en el mismo tipo de gabinete. Ambos 
modelos. tanto el de la figura 2 como el de 
la figura 3, corresponden al TELEPILOT 
300. 

En la figura 4 vemos otro modelo de 
Grundig, el TELEPILOT 350 con 23 te- 
clas. El mismo contiene también el 
SM578. pero usa. en el circuito de salida, 
un transistor Darlington tino BC875, en 


. 


BC 548B 
1 906 


FX+ 


Lum. +1 Brigntn +1 

Lun - / Be1ghtn —/ 
Sound Mute | Quick-Ton 
Spegn. Off. 


ContrLat+1CC+1 
Contr Coi 1 C.E+/ 


El TELEPILOT 350 de Grundig. 


hogar de los componentes discretos de las 
figuras 2 y 3. 
Los diodos fotoemisores Led son del ti- 


po LD271 y E7028 y la bateria es de sólo * 


6 volt del tipo plano. 

En la figura 5 vemos un control remo- 
lo con 26 teclas, basado en el integrado 
SM560 de Siemens. 

Se observa, en la misma figura, algu- 
nas formas de onda correspondientes a 
este control remoto, y en la figura 6 ve- 
mos el esquema interno en bloques del 
SM560, con las conexiones de las patitas 
del mismo. 

Puede observarse que el leclado se co- 
necla mediante una malriz de 4 columnas 
y 8 lilas. 

En la figura 7 vemos la formación del 
código bifásico del telemando TP160E. Se 
observa que, en el mismo, se usa una re- 
presentación de los estados lógicos dife- 
rente de los mencionados anteriormente. 
En el SM560 se usa el modo de lectura de 
los flancos de los pulsos del clock. Cuan- 
do el flanco ya en una dirección positiva, 
el estado lógico corresponde a "0" y cuan- 
do va en dirección negativa, el estado lógi- 


57 


34327 SLECTRONICA N? 76 


INFRARROJO 


6Y 
O A 


470U/8Y 
(908 


wn 
£7028 (47) 
5 90D 


BC 875 
1907 


5 


7007 ] ¿30 





co corresponde a "1", 

Mostramos esta variante al lector para 
presentar las diferentes posibilidades 
existentes en los modelos de contro) re- 
moto infrarrojo. El clock del SM560 fun- 
ciona en una frecuencia de 60kHz por 
medio de una bobina entre las patas 17 y 
18 de la figura 5. El período de oscilación 
de la señal de 60kHz es de unos 16pus, lo 
que significa que Jos pulsos generados po- 
seen un ancho mayor que en los sistemas 
de 455kHz y la velocidad de operación es 
menor que en estos últimos. 

El control remoto del SM560 se usa 
en conjunto con un receptor cuyo circui- 
to de entrada de preamplificación se ob- 
serva en la figura 8, basado en el diodo 
fotosensible BPW34G y el integrado 
TDA4050, 

La bobina L1202 en serie con el diodo 
BPW34G se usa para mejorar la res- 
puesta en la frecuencia de recepción de 
60kHz, 

El preamplificador TDA4050, cuyo 
circuito interno se observa en la figura 9, 
tiene el clásico sistema de control aulo- 
mático de ganancia del amplificador que 
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Formación del código bifásico. 





se activa por medio del primer pulso de 
la cadena emitida por el transmisor in- 
frarrojo. 

Esto permite adecuar la ganancia del 
preamplificador a las condiciones de re- 
cepción particulares de cada caso y mejo- 


rar la relación señal-ruido y la inmunidad 
contra interferencias del sistema. 

En el transcurso de estas notas vimos 
ya tres variantes de preamplificadores de 
señales infrarrojos: el TEA1009, el 
TDA4050 y el TDB2933. Existen otros si- 
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ARROJO 
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ANALISIS DE LA SEÑAL EN 
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milares, tales como el U1188, el TBA2800 
y el TDA3047, La mayoría de los circuitos 
de control remoto que vimos hasta ahora 
.se basaban en integrados de procedencia 
europea. Sin embargo, en muchos televi- 
sores de fabricación nacional también 
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Preamplificador infrarrojo con TDA4050. 
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DENOMINACION 


masa 
desacoplamiento del CAG 

salida de señal 

salida filtro activo 

entrada filtro activo 

tensión de alimentación (+15V) 
desacople de la regul. del pto. de trabajo 
entrada de señal 
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existen integrados de origen japonés, co- 
mo por ejemplo el M58484P, de Mitsubi- 
shi, que se usa en algunos modelos de 
Noblex y de olras marcas. 

En la figura 10 vemos un circuito de 
aplicación con el M58458P que usa un re- 
sonador de cerámica X2001 de 455kHz, 
Se usan 23 teclas con una matriz de 5 x 
6. La tension de alimentación es mucho 
más baja que la usada enslgs integrados 
anteriores, ya que es de sólo 3 voll. Se 


O00So0oSo 


a 8 


usan tres diodos [otoemisores, conectados 
en paralelo, excitados por el driver 
25D488C, 


3. Sistemas especiales 
de control remoto 


En los televisores y videograbadores 
con control remoto infrarrojo se encuen- 
tran algunos modelos con caracteristicas 





Un control remoto combinado para TV y VCR. 
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especiales. De algunos de ellos nos ocu- 
paremos a continuación. 


a) El control remoto 
combinado de TV y VCR 


Algunas marcas usan un único control 
remolo para controlar el televisor y el vi- 
deograbador. Cuando ambos equipos es- 
tán ubicados dentro del mismo gabinete, 
como sucede 
cada vez con 
mayor — fre- 
cuencia, esta 
variante es, 
desde luego, 
imprescindi- 
ble, pero aun 
cuando am- 
bos equipos 
están separa- 
dos, resulta 
muy cómodo 
poder usar un 
único control 
para ambos. 
En la figura 
11 vemos el 
control remo- 
to de Panaso- 
nic para sus 
modelos PV = 
M2071 y Qua- 
sar SXV 1420, 
En este mode- 
lo se encuen- 
tran las teclas 
para las fun- 
ciones que in- 
dicaremos a 


83 


continuación, 
3) Se observa 
que existe una 
(5) cantidad total 
de 50 teclas, 
(36) Las teclas 
numeradas 
(37) corresponden 


a las siguien- 
tes funciones: 
(1) eyección 
del casselte; 
(2) encendi- 
do/apagado; 
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(3) tecla de repetición de una parte de la 
cinta grabada; (4) temporizador de apaga- 
do. Cada opresión de esta tecla avanza el 
temporizador de apagado en 30 minutos 
hasla un máximo de 90 minutos; (5) tecla 
que permite ver el canal de TV durante la 
reproducción de un cassette. Se vuelve a 
oprimir para reanudar la reproducción 
del cassette; (6) selector de entrada para 
recepción de TV o reproducción de VCR; 
(7) tecla de programación de reloj, canales 
y temporizador, (8) contador con o sin 
memoria; (9) lecla de cancelación y pues- 
ta a cero; (10) tecla de llamada. Indica en 
la pantalla el estado del contador, fecha, 
hora, función y número de canal; (11) te- 
cla de espera. Se usa en conjunto cón la 


TUE | » 
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tecla (12) para la grabación instantánea 
diíerida; (12) tecla para grabación instan- 
tánea (OTR = ONE TOUCH RECORDING = 
grabación de un solo toque); (13) tecla de 
detención del VCR; (14) tecla de rebobina- 
do: (15) tecla de avance rápido; (16) leclas 
de movimiento lento; (17) tecla de avance 
por cuadro; (18) tecla para presentar el 
menú de ajuste de vídeo; (19) tecla para 
presentar el menú de ajuste de audio; (20) 
temporizador; (21) teclas para controlar el 
volumen; (22) selector de audio (Stereo, 
SAP, Mono); (23) Mute (silenciamiento del 
sonido); (24) teclas numéricas; (25) teclas 
para cambiar de canal, (26) búsqueda de 
programas; (27) búsqueda de programas 
por final de grabación; (28) búsqueda de 


El tector de código de barras. 
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canales programados; (29) selector de ve- 
locidad de cinta; (30) tecla de grabación; 
(31) lecla de reproducción; (32) pausa o 
imagen detenida; (33) reproducción a do- 
ble velocidad; (34) tracking; (35) Tecla pa- 
ra agregar u omitir canales programados: 
(36) tecla de normalización: (37) leclas pa- 
ra ajuste de video y audio, 

Se observa que casi todas las funciones 
son accesibles desde cl control remoto, 
tanto del teleyisor, como del videograbador. 


b) Control remoto con lector de 
código de barras 


La programación y otras funciones pue- 
den introducirse en el televisor o videogra- 
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bador por medio de un lector de código 
de barras, en los modelos equipados 
con esta prestación. En la figura 12 ve- 
mos el lector de código de barras de un 
modelo de Panasonic. 

Se trata de un doble uso de los ra- 
yos infrarrojos: en una aplicación se 
usan estos rayos en la forma habitual 
para el control remoto, mientras que 
en la segunda aplicación Sesutilizan 
los rayos infrarrojos reflejados de una 
superficie impresa adecuada para 
grabar primero la información, dentro 
de la unidad de control remoto y, des- 
pués, transmitir la misma al videogra- 
bador para su ingreso en la memoria 
del mismo, En algunas partes existen 
programas impresos con el código de ba- 
rras que permiten usar el lector a partir 
del programa impreso para transferir el 
mismo al equipo. 


c) El control remoto de aprendizaje 


En la figura 13 vemos un par de uni- 
dades de contro! remoto de la marca Ze- 


Control remoto de aprendizaje. 





. y 
nith. Uno de estos controles, el más pe- 
queño, se usa para la aplicación diaria y 
el otro control, más grande, se puede usar 
en el caso de tener un videograbador y un 
televisor de diferentes marcas. 

En este caso, el control grande puede 
ser programado para efectuar las funcio- 
nes del equipo de la otra marca, que po- 
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see, generalmente, un esquema de 
codificación distinto. 

Esta modalidad se ha populariza- 
do últimamente debido a la existen- 
cia de los "Teatros del hogar” en los 
cuales resulta necesario manejar va- 
rios equipos en conjunto (Lelevisor, 
videograbador, reproductor de dis- 
cos láser y otros) y donde cada uno 
de estos equipos requiere un control 
diferente. 

Muchas marcas, como Philips, 
Sony. Zenith y otras. poseen mode- 
los con esta caracteristica. 

Los sistemas especiales de control 
remoto, mencionados cn los puntos 
3a). 3b) y 3c), sólo pueden realizarse 
en la práctica si los equipos a los cuales 
están destinados poseen un control cen- 
tral basado en microprocesadores, debido 
a la gran cantidad de funciones analógi- 
cas y digitales que deber elaborar. 

Este tema es tan amplio que, oportu- 
namente, le dedicaremos una nola espe- 
cal. 


VIDEO 
EL MUNDO DEL CAMCORDER 


1993 - 1994 








Parte 6 


. Esta sexta parte de la serie EL MUNDO DEL CAMCORDER es la pe- 
- núltima prevista para la presente temporada y, con estas entregas, 
- creemos haber abarcado la mayor parte de los modelos de cam- 

corder existentes en el mercado mundial para NTSC, PAL y SECAM. 


Desde luego, siempre puede haber algún modelo que 
no hemos incluido por no disponer, en el momento, de las 
caracteristicas técnicas del mismo, pero si el amigo lector 
encuentra alguno que le interesa, puede dirigirse a la re- 


COLUMNA CONLOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUIA, — NUMEROS DEGUIA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo 5P 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de aberlura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel rmínimo de Iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 





Por Egon Strauss 





dacción de la revista SABER ELECTRONICA e intentaremos 
averiguar los datos del modelo solicitado, 

En caso de existir varios modelos pedidos trataremos de 
publicar sus características en forma conjunta. 

Como hicimos en nuestras entregas anteriores, agrega- 
mos, a continuación. el significado de los números de guía 
de la primera columna del listado y, seguidamente, repeti- 
remos las abreviaturas más frecuentes usadas en el mismo. 


AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición automática 

AF = AUTOMATIC FOCUS = foco automático 

AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de blanco 
automático 

cc= corriente continua 


B/N= blanco y negro 
= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador digital de 
señales 
Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris automático 
= inteligencia artificial 
TIL = THROUGH THE LENS = a través de la lente 
TFT = THIN FILM TRANSISTQR = transistor de película delgada 
DIS: DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador digital de 
Imagen 
PIP = PICTURE IN PICTURE = imagen dentro de la imagen 
CCD= CHARGE COUPLED DEVICE = dispositivo de acopla- 
miento capacitivo 
Las características y especificaciones de los camcor- 
der. contenidas en esta lista, están basadas en datos sumi- 
nistrados por cada marca. Se consideran correctos en 
momentos de preparar el presente listado 
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993 —- 1994 





CAMCORDER PARA PAL 


Sony 

CCD-FX500E 

8 mm 

2 

90 min. con P5-90 

180 mín. con P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/Seg 

zoom motorizado, 10x, F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático o manual, rango completo 
automático 

CRTO.6", B/N 

electret stereo 

2 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat. 

-7.5 dBV, 1lkohm 

6 volt, cc 

6 watt 

265 x 118 x 108 mm 

1.070 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto, 
cable A/V 

enfoque interior de rango completo, 
HI-Fl stereo AFM, zoom 10x 


0 0 YO ans 0nNn — 


Sony 

CCD-TR303E 

3 mm 

2 

90 min. con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 10 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático y manual. rango completo 
automático 

CRTO.6". B/N 

electret mono 

2 lux . $ 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc, negat. 
-7,SABV, Ikohm 

ó volt, cc 

5.3 watt 

178 x 109 x 109 rim 

lTkg 

batería, cargador, R.F., control 
remoto, cable RF 

foco interno rango completo, 
AE programable, zoom 10x 





Sony 

CCD-FX400E 

8ram 

2 

90 min, con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoom motorizado, 10x, F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático o manual, rango completo 
automático 

CRTO.S", B/N 

electret stereo 

3 lux (F:1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-7 5 dBV, 1kohm 

ó5 volt, cc 

5.7 wah 

265 x 118 x 108 mm 

1,060 kg 

batería, cargador, R, F., control remoto 


enfoque interior de rango completo, 
zoom 10x 


Sony 

CCD-FX300E 

8 mm 

2 

90 min. con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, F;1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" ñ 
variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático y manual. rango completo 
automático 

CRTO.6”, B/N 

electret mono 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-7 5dBV, lkohm 

6 volt, cc 

5.5 watt 

265 x 118 x 108 mm 

1,060 kg 

batería, cargador, R.F., cable RF 


foco interno rango completo, 
AE programable, zoom 10x 
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EL MUNDO DEL SCCANM<COoRDER 


00 JO nas on — 


1 
2 
3 
á 
5 
ó 
7 
8 
9 


II 993 - 19>a 





CAMCORDER PARA PAL 


Sony + 

CCD-TRSOSE 

8 mm 

4 

90 min, con P5-90 

180 min. con P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz, 10x, F:1.6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático rango completo y manual 
automático 

CRT 0,7”, en colores 

electret stereo 

3 lux (F:1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat,. 
-7,5dBV, 2,2kohm 

6 volt, cc 

6,2 watt 

182 x 105 x 99 mm 

0,870 kg 

batería. cargador, R.F., cable A/V, 
control remoto : 

foco interno de rango completo, AE 
programable, zoom 10x, imagen digital, 
mira en colores 


Sony. 

CCD-TR8O5E 

Hi-83 

4 5 

90 min. con E5/P5-90 

180 min. con ES5/P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, F:1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/10000 seg) 
foco interno automático y manual 
automático y manual 

CRT 0.6". B/N 

electret stereo 

3 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-7 SaBV, 2,2kohm 

ó volt, cc 

6,4 watt 

189 x 109 x 106 mm 

1,1 kg 

batería, cargador, R.F., cable A/V, 
cable *S*, control remoto 

Hi-8, código de datos y de tiempo. 
foco interno de rango completo 


Sony 
CCD-TR3O5E 
8 mm 


Á 

90 mir, con P5-90 

180 min, con P5-90 

20,051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, F:1.6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático rango completo y manucl 
automático 

CRTO.6", B/N 

electret stereo 

3 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-7,5dBV, 2.2kohm 

ó volt, cc 

5.7 watt 

173 x 105 x 99 mm 

0.870 kg 

batería, cargador, R.F., cable A/V, 
control remoto 

foco interno de rango completo, 
AE programable, imagen digital 


Sony 

CCD-TR707E 

Hi-8 

A 

90 min, con E5/P5-90 

180 min. con ES/P5-90 

20.051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, F:1,6, macro 


* sensor CCD, 1/2* 


variable (1/50 a 1/10000 seg) 

foco interno automático y manual 
automático y manual 

CRTO.S6", B/N 

electret stereo 

2 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-7,5dBV, 2,2kohm oe 

6 volt, co 

55 watt 

178 x 109 x 105 mmm 

1,020 kg 

batería, cargador, R.F.. cable A/V, 
cable *S*, control remoto 

Hi-8, reloj mundial, foco interno de 
rango completo 
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SONY CCD-TR303 


| Dos modelos de camcorder Sony. 


Nat 
== 









SONY COD-FX500 


CAMCORDER PARA SECAM 


Hitachi 
WM-35005 
WHS 

2 

240 min. 


23,39 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, £:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3" 

varlable (1/50 a 1/10000 seg) 
automático y manual 

Al, AWB e iris 

CRT2/3",B/N 

electret mono unidireccional 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sine. negar, 
-8dBV, Ikohm 

9.6volt, oc 

38,2 wat 

366 x 117 x 194 mm si 
21kg 

batería, cargador, cable A/V, 
maletín, lámpara 

zoom digita! 16 x a 64 x, lámpara, 
tulador, efectos digitales, borrado 
rotativo 


Hitach! | 


WM-25005 
VHS 

2 

240 min. 


23,39 mm/seg 

zoom motoriz 8x, F:1.8, macro 
sensor COD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/10000 seg) 
automático y manual 

Al, AWB e ins 

CRT2/3", BIN 

electret mono unidireccional 
2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-848V, 1kohmn 

9.4 volt, co 

8,2 watt 

366 x 117 x 194 ram 

2,1 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
maletín, lámpara 

lámpara, Al, AWB con DSP, 
titulador, efectos digitales, 
borrado rotativo, Al, AWB con DSP 


67 


SASER ELECTRONICA N?7E 


EL MU IN DO DEL EAMCORDER 


SONY CCD-TR5OS 


Otros dos modelos de Sony. 


00 O dawn — 


12293 


SONY CCD-TR305 


CAMCORDER PARA SECAM 


JVC . 

GR-M32S 

VHS-C 

4 + cabeza de borrado rotativo 
48 min 


23.39 mm/seg 
zoorn motorizado, 8 X, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 320.000 pixel 
variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF de rango completo, macro 
automático 

CRTO/6", B/N 

electret mono unidireccional 
3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-6dBV, baja impedancia 

6 volt, cc 

8,5 watt 

115x257 x 127 mm 

0.810 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

compatible VHS, grabación y 


reproducción en SECAM, limpiador de 


cabeza incorporado, titulador, 
modo cine 


JVC 

GR-M525 

VHS-C 

4 + cabeza de borrado rotativo 
A5 min. 


23.39 mm/seg 
zoom motorizado, 8 x, F;1,4 
¿sensor CCD, 1/3", 320,000 pixel 
variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF de rango completo, macro 
automático 
CRTO./6",B/N 
electret mono unidireccional 
3 lux 
1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-6dBV, baja impedancia 
ó6 volt, cc $e 
8.5 watt 
115x257 x 127 mm 
0,830 kg 
batería, cargador, cable A/V, 


lámpara, control remoto, adaptador VHS 


compatible VHS, grabación y 


- reproducción en SECAM., lámpara, 


control remoto, limpiador de cabeza, 


temporizador 
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CS A MC ORDDER 1993 





/ 


PV-720 
Ñ [Dos modelos d modelos de camcorder Panasonic. 
CAMCORDER PARA SECAM 
1 Panasonie Panasonic 
2 NV-6G2 NV-M25 
3 VHS-C VHS 
4 A 4 
5 45 min. con EC45E 240 mín, con E2409 
5 5 ne 
7 23.39 mm/seg 23,39 mm/seg 
8 bs uo 
9 zoom motorlz, 8x, con Al, AF, F:1,4, macro zoom motorz. 8x, F:1,2, macro 
| 10 sensor CCD, 1/3" sensor CCD, 1/2" 
11 varlable (1/720 a 1/4000 seg) variable (1/500 a 1/1000 seg) 
12 Aly AF algital AF piezo 
13 automático automático y manual 
14 CRT 2/3", B/N CRTO9", B/N 
15 eljectret mono unid! OSLO electret mono unidireccional 
16 3lux(F:1,4) . 10 lux (F:1,25 
17 1 volt p-p, 75 onm. sinc, 1SGE. 1 volt p-p, 75 ohm. sinc. negat. 
18 -8d8V, 6000hm -BGBV, 6000hm 
19 6 volt, cc « 12 volt, cc 
20 11,5 watt (con lámpara) 9,2 watt 
| 21 263 x 142 x 120 mm 429 x 133,2 x 227.5 mm 
22 0910 kg 2.7 kg 
23 batería, cargador, cable A/V, lámpara batería, cargador, cable A/V 
24 lámpara, efectos digitales, AWB, zoom AF y AWB, fechador 





| 





8x. con A! dlgital 
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EL MUNDO DEL CAMCORDER 


000 ana ON — 


1993 


CAMCORDER PARA SECAM 


Panasonic 

NV-G3 

VHS-C 

Á 

45 min. con EC-45E 


23.39 mm/seg 


zoom motoriz 8x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/120 a 1/4000 seg) 
AF digital Al 

automático 

CRT color 1" ; 

electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-8dBV, 6000hm 

6 volt, cc 

7 6 watt 

263 x 142 x 120 mm 

0,930 kg 

batería, cargador, dable A/V 
mira en colores, lámpara, titulador 


Panasonic, 
NV-G202 

VHS-C 

4 . 

45 min. con EC-45E 


23,39 mm/seg 


zoom motoriz, 8x, 2 veloc. F:1,4, macro 


sensor CCD, 1/3" 

variable (1/120 a 1/4000 seg) 
AF, Al digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 
3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-8dBV, 47kohm 

6 volt, cc 

71 wah 

283 x 142 x 120 mm 

lkg 

batería, cargador, cable A/V 
lámpara, gran angular, AWB, 
efectos digitales 


Panasonic 
NvV-G101 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45E 


23,39 mm/seg 


zoom motoriz; doble veloc, F;T,4, macro 


sensor CCD, 1/3" 

variable (1/120 a 1/4000 seg) 
AF digital Al 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 
3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat. 
-8dBV, 47kohm 

6 volt, cc 

7,1 watt 

283 x 142 x 120 mm 

1 kg 

batería, cargador, cable A/V 
gran anguíar, AWB, efectos digitales, 
edición sincronizada 


Panasonic 
NV-S6 
VHS-C 

4 

con EC-45€ 


23,39 mmy/seg 
zoom motoriz. 8x, F:1,4, macro 
señsor CCD, 1/3" 

variable (1/120 a 1/4000 seg) 
AF, Al digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret triple cápsula, stereo 
3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm. sinc. negaj. 
-8dBV, 47kohm 8 
6 volt, cc 

7,2 watt 

197 x 102 x 112 mm 

0,730 kg 


19%Aa 





batería, cargador, cable A/V, adaptador VHS 
2o00m digital, 12x/36x, DIS, efectos digitales, 


terminal para edición 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-700 

VHS 

4 

160 min. con T-160 


33,35 mmy5eg 


zoom motoriz. 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3' 

veloc, variable (1/125 a 1/4000) 
AF digital 

automático 

CRT2/3", B/N 

electret mono unidireccional 

2 hux(F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sine. negativo 
-8d8, 600 ohm 

12 volt, ce 

10 wat 

368 x 86 x 207 rim 

19 kg 


adaptador RF y cargador, batería, 


Panasonic 

PV-704 

VHS 

4 + borrado rotativo 
160 min. con T-160 


33,35 mm/seg 


zoom motoriz. 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/125 a 1/4000 seg) 
AF digita! 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 

2 lux (5:1,4) 

volt p-p, 75 ohm, since. negativo 
8dB, 600 ohm 

12 valt, cc 

10 watt 

368 x 86 x 207 mm 

19 kg 

adaptador RF y cargador, batería, 


4 


| cable A/V 
| 24 diseño delgado, AF completo 


cable A/V, lámpara. maletín 
diseño delgado, lámpara | 


A A [PP PP ——— 


n_— 








Camcorder Samsung SCX953. 
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1993 = 





00 Joana óoNn 


CAMCORDER PARA NTSC 


Olympus 

VX-43-U 

8 mm 

2 

120 min. con P6-120 


14,345 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/60 a 1/10000 seg) 
Fuzzy Logic AF y manual 
automático (Fuzzy Logic) 
CRTO.6", B/N 

electret omnidireccional 

Y lux 

1 volt p-p. 75 ohm 

-8dB, 2,2 kohm 

6 volt, cc 

5.8 watt 

259 x 116x118 mm 

0,780 kg , 

batería, cargador, cable R.F., 
control remoto 

Fuzzy Logic, AF, control remoto 


Samsung 

SCX953 

8 mm 

2 

120 min, con CPó-120 

14,345 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, F:1,8 

sensor CCD, 270.000 pixel 
variable, (1/60 a 1/4000 seg) 

AF y manual 

Al, AWB 

CRTO.S”, B/N 

electret stereo 

2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-7, 5dBV, lkohm 

ó volt, cc 

6,5 watt 

no disponible 

09 kg 

batería, cargador, control remoto 
AFM HiFi stereo, titulador, efectos 
digitales, AWB, AE, Al, cabeza de 
borrado rotativo, control remoto 
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Panasonic 
NV-M2000 

VHS 

4 + borrado rotativo 
160 min. con 1160 


33,35 rnm/seg 

zoom motoriz.; 12x, F:1,6 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/125 a 1/2000 seg) 
sistema Al digital 
automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 
3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-8dB, 600 onm 

12 volt, cc 

10 watt (20 watt con lámpara) 
378 x 87 x210 mm 

19 kg 

batería, cargador, lámpara 


AF, Al. AWB. lámpara, efecto digital 


Sony 

CCD-VX3 

Hi-8 

2 

120 min. con CP6-120 

14,345 mm/seg 

7.2 mm/seg 

zoom motoriz, 12x, F: 1,6 

3 sensores CCD, 410,000 pixel cada uno 
variable (1/60 a 1/10000 seg) 

AF, TL y manual 

manual y automático (13 pasos) 

CRT 0.6”, B/N 

electret stereo 

7,7 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-7,5dBV, 1kohm 4, 

ó volt, cc 

6.5 watt 

149 x 117,5 x 352,5 mm 

1,485 kg 

batería, cargador, control remoto 
sensor CCD triple, AFM HiFi stereo, 
temporizador RC, salida "S", control remoto, 
AE programable, cabeza de borrado rotativo 


RADIOARMADOR 





TRANSMISION DE DATOS 
(PATRONES RS232, 
RS422 , RS423 Y RS485) 


La transferencia de informaciones de un sistema a otro, con el uso 
cada vez mayor de las computadoras, es un problema que no se li- 
mita a las grandes empresas o universidades. Los diversos siste- 
mas elaborados para este fin presentan características específicas 
que pocos conocen. En este artículo nos dedicamos a estos siste- 
mas y damos algunos ejemplos de circuitos de utilización. 


transmisión de los datos generados 

digitalmente por una micromputa- 
dor para otro micro, o para una interfase 
distante, es la limitación que el propio cir- 
Cuito de transmisión presenta en relación 
a la respuesta y atenuación. 

Los circuitos y cables que transmiten 
los datos, normalmente no pueden operar 
a la misma velocidad con que estos datos 
son producidos y, además de eso, son 
sensibles tanto a la atenuación que ucu- 
rre con la distancia como también en re 
lación a eventuales ruidos que puedan 
ser captados e introducir errores de inter- 
pretación en la terminal distante. 


Í a mayor dificultad que existe en la 


AUIDOS E INTERFERENCIAS 


A 


A UNEA DE TRANSMISION 


TRANSMISOR RECEPTORA 


En la transmisión de datos se 
debe tener en cuenta la 
inmunidad a las interferencias y 
ruidos y la atenuación de la señal. 





Por Newton C. Braga 
Adaptación: H. D. Vallejo 





Los elementos principales en la trans- 
misión de datos entre dos sistemas son 
los drivers de linea, los receptores de li- 
nea y las propias líneas de transmisión. 

La finalidad básica de estos elementos 
es transferir datos de un sistema a otro (fi- 
gura 1) de manera precisa, y rápidamente, 

El sistema debe ser inmune a las in- 
lerferencias generadas en el medio am- 
biente, influencias externas de otros tipos 
y, además, no debe sufrir alenuaciones 
que pongan en riesgo la integridad de la 
transmisión cuandoria misma llega al re- 
ceptor. La operación con señales dipilales 
exige cuidados especiales cuando se in- 
lerconectas: -'1s sistemas, y con la difu- 





-. INTERFACE 
> 





| 


ENTRADA 
DE 
DATOS 





Ne 
UNEA DE TRANSMISION 


En el patrón de transmisión 
tenemos una línea de datos y una 
de retorno (tierra). 
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sión de los microcomputadores se elabo- 
raron patrones que, hoy, son seguidos 
universalmente para transmilir datos. 

Básicamente, actualmente podemos 
contar con dos sistemas de lransmisión 
de datos: 


« Transmisión con terminal simple (ca- 

ble único) 
+ Transmisión diferencial 

En el sistema simple se utiliza, sola- 
mente, una linea para la transmisión de 
la señal, siendo la otra el retorno o tierra, 
como muestra la figura 2, 

En el sistema diferencial se usan dos 
líneas de transmisión para los datos, co- 
mo muestra la figura 3. 


INTENFACE 
AN la - DireREncIA. | 


ENTRADA DE DATOS 


En el patrón diferencial tenemos 
dos líneas de señal. 


TRANSMISION DE DATOS 


1/4 DS1488 


144 ns+r y 


TTLIDTL 
— 


CABLE DE 
INTERCONEXION 


TERMINAL DE DATOS 


* FILTRO O£ RUIDO 


Sistema de transmisión de datos RS-232 con el DS1488 
(Quad Line Driver) de la National. 


La asociación de las industrias electró- 
nicas (EIA) desarrolló diversos patrones 
para facilitar el interfaseado en los siste- 
mas de transmisión de datos. 

Veremos, a continuación, dos patrones 
para los sistemas simples y dos patrones 
para los sistemas diferenciales. 


BALIDA MOB 


-0,70 104 


b) INTEREACE DTUTTL PARA HTL 


Ejemplos de interfase 
con otras lógicas. 


Conexión RS-423. 








RS-232 + 


Este patrón fue introducido en 1962 y 
ha sido hasta hoy, ampliamente usado en 
la industria, recrealivamente y en robótica. 

La principal característica de este sis- 
tema es la transmisión en línea única de 


MODE 
SELECT:H1 


ENT. A 23 


SELEC, 


datos a baja velocidad (20kbaud) en dis- 
tancias cortas, inferiores a 20m. 

En la figura 4 tenemos un ejemplo de 
aplicación del circuito inlegrado DS1488, 
de la National Semiconductor, usado en 
el interfaseado de dos sistemas por el pa- 
trón RS-232C. 

El DS1488 es un driver de línea cuá- 
druple que permite el interfaseado con 
circuitos TTL y DTL, 

Para interfaseados con otras lógicas, 
tenemos ejemplos de aplicaciones en la 
figura 5, 

Este sistema, a pesar de usar linea 
simple para transmisión, tiene una veloci- 
dad de operación mucho mayor que el an- 
terior (100kbaud) y un alcance máximo 
del orden de, aproximadamente, 4500m. 

En el alcance máximo, la velocidad 
máxima de transmisión queda reducida a 
Ikbaud. En este sistema. los drivers son 
de alta impedancia de salida. 

Un circuito integrado de la National 
Semiconductor, proyectado para operar 


ENT.D 


DE MODO 


Disposición y modos de operación del DS1691A/DS3691. 
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TRANSMISION DE DATOS 


Conexión RS-422. 


R= RECEPTOR 
T- TRANSCEPTOR 


TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 


Conexión de prueba RS-423 para 
medidas de los tiempos de subida 
(rise time) y bajada (fall time). 





Operación Entradas Salidas 
modo A(D) B(C) A(D) B(C) 

RS-422 0 0 0 0 1 

0 0 ] TRI-STATE — TRI-STATE 

0 1 0 1 0 

0 ] 1 TRI-STATE — TRI-STATE 
RS-423 1 0 0 0 0 

1 0 ] 0 1 

1 1 0 ] 0 

1 1 l 1 1 

Tabla | 


como driver, es el DS16914/DS3691. En 
la figura 6 tenemos la disposición de los 
pins de estos integrados. 

La tabla 1 muestra que ellos también 
sirven para la modalidad diferencial RS- 
422, que veremos a continuación. Un cir- 
cuito de aplicación para este integrado 
aparece en la figura 7, donde el resistor 


es de 4500 y el capacitor de 500pF, repre- 
sentando la impedancia de la línea, 


RS-422 


Este es un patrón diferencial introdu- 
cido por ElA con la finalidad de permitir 
la transmisión de datos a velocidades ele- 
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Disposición de los pins del DS 
75176A/DS75176AT. Transceiver 
multipunto de la National. 


vadas a distancias relativamente gran- 
des. La velocidad de transmisión puede 
llegar a 40Mbaud para distancias de has- 
ta 15m, aproximadamente, y 100kbaud 
para distancias de hasta 1500m. En la fi- 
gura 8 tenemos el circuito básico para 
esta modalidad de transmisión de datos. 
Los circuitos integrados DSI691A y 
DS3691 que, según vimos, son formados 
por dos drivers de linea, también pueden 
operar en esta modalidad, con la configu- 
ración mostrada en la figura 9. 

La tabla I muestra las características 
y niveles lógicos de entradas y salidas 
para esta modalidad de operaciones de 
los circuitos integrados citados. 


RS-485 


En 1983, la EIA estableció el RS-485 
con el fin de mejorar el sistema RS-422, 
con la posibilidad de utilización de hasta 
32 drivers y 32 receivers, conectados a 
una simple barra de datos, según sugiere 
la figura 10, De esta forma, con la utiliza- 
ción del sistema, un sistema de barra de 
datos multipunto puede ser fácilmente 
elaborado. 

Un ejemplo de circuito integrado Na- 
tional Semiconductor para esta modali- 
dad de transmisión de datos es el 
DS75176A, cuya disposición de pins se 
muestra en la figura 11. 

La tabla II nos permite comparar las 
caracteristicas de las diversas modalida- 
des de transmisión. 

Observe en esta Labla la cantidad de 
drivers y receptores que pueden ser usados 
en cada sistema y, lambién, el alcance, 


TRANSMISION 


Modo de operación 

Número de drivers máximo por línea 
Número de receivers máximo por línea 
Longitud máxima de transmisión 
Velocidad máxima de transmisión 
Tensión máxima de salida del driver 
Nivel de salida Power On 
de la señal-driver Power Off 
Impedancia de carga del driver 
Corriente máxima de ty 
salida del driver 

en el estado de 

alta impedancia 

Tasa de crecimiento 

Banda de tensiones de 
entrada del receiver 
Sensibilidad de entrada del receiver 
Resistencia de entrada del receiver 


Power On 


Power Off 


También son relevantes las caracteristi- 
cas de tensión de alimentación e impedan- 
cia de la linea usada. Basándonos en esta 
tabla, resulta fácil para el proyectista elegir 


DE DATOS 


RS-232C RS-423 RS-422 RS-485 
Cable único Cable único Diferencial Diferencial 
“ 1 driver 1 driver 1 driver 32 drivers 
1 receiver 10 receivers 10 receivers 32 receivers 
50 pies (15,24m) 4000 pies 4000 pies 4000 pies 
20 kb/s 100 kb/s 10 Mb/s 10 Mb/s 
125V +6V -0,25 a+ 6V “WN a+12V 
H5V +3,6V +2V 11,5V 
+15v +6V +5V +5V 
3k0 a7 kQ 4500 (min) 1000 540 
. + 1O04A 
Vmax/3000 + 1004A + 1004A + 1004A 
30V/us max Controles disponibles - - 
+15V +12V -7a+7V -7a+12V 
+3V + 200mV + 200mV +200mV 
3kQ a 7k0 4kQ (min) AkQ (min) 12k0 (min) 
Tabla il 
los componentes que se adapten a su siste- Referencia: 


ma y, además, el mejor sistema que se 
adapte a las necesidades de velocidad y 
distancia para la transferencia de datos. 
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Interface Databook - National Semi- 
conductor Co, Y 


| 


Gabriel Schultz 
Capital 


Sinceramente desconozco el problema 
que puede ocasionar la quema de compo- 
nentes del Sistema 160 de Saber N? 17 ya 
que el prototipo armado no presentó in- 
convenientes y luego de 4 años de proveer 
las plaquetas para el armado del amplif- 
cador no han habido reclamos, 

Le sugiero que revise el circuito impreso 
de la placa que Ud, hizo comparándola 
minuciosamente con el circuito eléctrico 
para asegurarse que no ha cometido nin- 
gún error. 

Luego alimente la placa con una tensión 
menor (48V, por ejemplo) y verifique que 
no haya ninguna corriente excesiva; pos- 
leriormente coloque R57 y R58 de 2,20 y 
alimente el equipo con 60V, de no haber 
inconvenientes vuelva a los valores origi- 
nales, 


Alejandro Gómez 
Maldonado - Uruguay 


Hemos recibido su atenta, por lo cual 
cursamos por este medio un cordial 
agradecimiento, alegrándonos, además, 
por los logros obtenidos con el mini- 
transmisor de 2 metros publicado en Sa- 
ber N* 72, ya que el alcance obtenido por 
usted, supera el que consta en nuestro 
registro, 


José Luis Lezcano 
Moreno 


Hemos recibido su amable carta, le agra- 
decemos sus palabras y no queremos de- 
jar de mencionarle que Ud. también es 
parte de “Saber Electrónica” ya que sin el 
apoyo constante de nuestros Jectores difi- 
cilmente podriamos ser la N* 1 en el mer- 
cado, 


Claudio Gerardo Bulman 
Eldorado - Misiones 


Acusamos recibo de sus pedidos, los cua- 
les ya fueron despachados por correo. Por 
otro lado, satisfacemos su pedido publi- 


P 


cando en este número, como artículo de 
Tapa, una Consola Mezcladora de Uso Se- 
miprofesional, cuyas características serán 
de su agrado. 

Un vollimetro digítal con ampliación de 
escalas fue publicado en Saber Electróni- 
caN* 5, 


Ing. Di Marco 
Ascensores Acelco 


La barrera infrarroja que permita la de- 
tención del cierre de las puertas de un as- 
censor puede colocarse en el marco de la 
boca de acceso fuera de la cabina del as- 
censor tal que gl haz tenga un recorrido 
horizontal y no vertical como Ud. lo pro- 
pone, De esta manera cuando una perso- 
na traspase la barrera, el receptor enviará 
un pulso a un oscilador monoestable que 
detendrá el recorrido de las puertas du- 
rante un tiempo que podrá ajustar desde 
la constante de liempo de dicho oscilador, 
Como barrera inrarroja puede utilizar el 
circuito publicado en Saber N* 63 colo- 
cando los sensores a unos 70 cm desde el 
piso. Dicho sistema supone colocar una 
barrera por cada piso, lo que se podría 
evitar si los sensores se ubican dentro de 
la cabina, con lo cual seria necesaria una 
sola barrera, pero a su vez si una perso- 
na, dentro del ascensor se ubicara muy 
cerca de la puerta se producirian deten- 
ciones innecesarias aunque por otro lado 
sería un sistema más de seguridad. 

Si tiene dudas sobre el oscilador monoes- 
table o de la forma de accionar los servos 
a partir de dicho oscilador, vuelva a co- 
municarse con este departamento técnico 
y gustosos atenderemos sus consultas. 


Marcelo Daniel Heymo 
San Guillermo (Santa Fe) 


En el N* 6 de Saber Electrónica se publica 
un artíctdo referido a alambres utilizados 
en bobinados de transformadores, Por tra- 
tarse de un tema muy solicitado, reprodu- 
cimos en la página siguiente una labla 
con valores AWG, su equivalente en mm, 
peso por metro, etc, Si desea ampliar da- 
Los debe referirse al artículo mencionado, 
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Ing. Arturo Roldán 
Córdoba 


Un sistema de habilitación con tarjeta 
magnética puede diseñarse grabando 
una palabra digital de 0 ó 16 bits de alta 
frecuencia sobre una cinta manética de- 
positada en una tarjeta, pudiendo emple- 


ar una larjela de crédito en desuso para. .....«¡ 


estos fines. Para grabar puede emplear 
un “grabador común* adoptando el me- 
canismo para que la larjela pueda apo- 
yarse en la cabeza grabadora y para evi- 
tar el problema de la velocidad de 
arrastre de la tarjela lanto en la escritura 
como en la lectura del mensaje, cada vez 
que comienza un bil envía un pulso de 
identificación de polaridad inversa a la 
elegida para identificar el “1” lógico, Si 
bien este sistema es poco ortodoxo, re- 
sulió muy efectivo a la hora de obtener 
resultados, 

Otra sugerencia consiste en utilizar el sis- 
tema publicado en la Sección del Lector 
de Saber Electrónica N* 70; teniendo en 
Cuenta que los componentes del proyecto 
mencionado fueron publicados en Saber 
N*71, 


Sergio Rodríguez 
San José - Uruguay 


No acostumbrados a repetir artículos en 
Saber Electrónica, salvo el caso en que un 








! (1) Número AWG (American Wire 


Gauge. 
(2) Diámetro en milímetros. 
(3) Sección en milímetros cuadrados. 


tema sea muy requerido por nuestros lec- 
tores, por lo cual decidimos ampliar el te- 
ma, como ser el caso de "Caracteristicas 


(4) Número de espiras por cm. 

(5) Kg. por kilómetro. 

(6) Resistencia en ohms por km. 
(7) Capacidad de corriente en amp. 





de los Aisladores Opticos”, reeditado en 
este número; por tal motivo no podemos 
repetir el articulo de: Saber N* 19, publi- 
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cado bajo el titulo “Inversores Fluorescen- 
tes”; pero para facilitar el armado, tenga 
como «lato que el transformador utilizado 
es de poder de 220V a 6V + 6V por 250ma 
con "grano orientado” con el fin de dismi- 
nuir las pérdidas. El bobinado de baja 
tensión debe conectarse del lado del tran- 
sistor, mientras que el de alta tensión se 
aplica al tubo fluorescente. 


José Luis Kokus 
Capital 


Resulta algo extraño que un equipo foto- 
copiador utilice los 60Hz de red como se- 
ñal de referencia; pero de lodos modos, 
puede diseñar_un conversor de frecuencia 
a partir de los 50Hz de nuestra red 
elelctrica. Para construir una fuente de 
alimentación con frecuencia convertida 
puede recurrir al texto "Transistores de 
Potencia” de Editorial ARBO, 


Domingo D'Andrea 
Morón 


Si es premiado en el Concurso 6* Aniver-. 
sario (del 2* al 10* puesto y ya liene todos 
los números de Saber Electrónica, tendrá 
a su disposición los 12 números futuros, 
pudiendo retirarlos de nuestra editorial o 
solicitando mensualmente el envio, sin 
costo, de cada ejemplar. 

Con respecto a la denominación del inte- 
grado de su consulta, lamentablemente, 
no podemos ayudarlo, ya que se trata de 
un código interno de fabricación que no 
aparece en manuales de componentes. 


Héctor Llano 
Neuquén 


El problema al que hace referencia en su 
TV a tálvulas, se debe a una falta de exci- 
tación en la válvula de salida horizontal 
(6DQ6), ya sea porque no funciona el os- 
cilador horizontal o porque el driver tiene 
algún problema. 

Por otro lado, los que hacemos Saber 
Electrónica agradecemos profundamente 
las palabras de aliento que ha tenido para 
con nosotros, €) 





